
 

 

–   «     
 » 

  

 

 

                                                                          На авах ук и и 

 

 

   

 

  , 

    

    

  

 

 

06.02.10 –  ,   

  

 

 

 

 

    

   

 

                                                 : 

  , 

,   

   

 

 

 - 2018 



2 
 

 

 

 

 

 

  5 

1.   13 

1.1.       15 

1.2.       -

   

 

35 

1.3.      -

     

 

47 

1.4.  -  -  -

   

 

55 

2.     68 

3.   78 

3.1.    ,  
   

 

78 

3.2.       
     

 

82 

3.2.1.          82 

3.2.2.       
6,5  9-     

 

89 

3.2.3.      
   

 

94 

3.2.4.      

  

 

99 

3.2.5.      , 
      

 

104 

3.2.6.       
        

 

114 

3.2.7.      

  ,    

 

 



3 
 

 117 

3.3.      
    

 

124 

3.3.1.      -
     

 

124 

3.3.2.      
     

 

131 

3.3.3.        
  

 

139 

3.4. -     , 
 ,     

 

146 

3.4.1.     146 

3.4.2.  ,     
   ,   

  

 

 

149 

3.4.3.  ,     
   ,     -

  

 

 

159 

3.4.4.    165 

3.4.5. ,      

  

 

173 

3.4.6.      176 

3.4.7.      184 

3.5.      

    

 -    

 

 

186 

3.5.1.      

                                    

 

187 

3.5.2.       

  

 

205 



4 
 

3.6.     222 

4.    229 

  263 

   272 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

 

 

     ё .  

    ,     -

        

    .   -

      

       -

 ,    ,  

      -

,    ,   , -

 .  

        

   ,   -

    .     -

 ,      ,  

  ,  .     

         

 ( . . , . . , 2003; . . , . . 

, . .   ., 2006; . , . , . -

, 2006; . . , . . , . .   ., 2006; . . 

, . . , 2006; . . , 2007; . . , 

. . , . . , 2007; . . , . . , . . -

, 2007; . . ,  . .,  . .,  

. ., 2014; . . , . . , . . , . . , 

2015; . . , . . , . . , . . , . . 

, 2015; . . , . . , . . , 2015; . . 

, . . , . . , 2015). 

     -
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,       

,        

  ( . . , . . , 1989; 

. . , . . , 2007; . . , . . , 2011, 2013; 

. . , . . , . . , . . , 2014; 

. . , . . , 2015; . . , . . , . . -

, 2018).      ( , -

,    ) ( . . , 1976; . . -

, . . , 2011; . . , . . , . . ,2011; . . -

, . . , . . , 2011; . . , . . , 

2011; . . , . . , 2014, 2015; .  , . . -
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, . . , 2014). 
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, . . , 2008; . . , 2009; . , . , . 

, 2010). 

     

         

 -  ( . ,  . , 2001; 
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ё     .  -

          -

      . 

      

     ,  

     .  -

        -

  ,      

 ( . . , 1988; . . , . . , . . , 

2009; . . , . . , . . ё   ., 2010; . . -

, 2012; . . ,  . .,  . .,  . ., 

2014; . . , . . , . . , 2016; . . , . . 

, . . , 2018).      -

        ,   

    ,   -

 . 

       

   ,    

    ,    

   .   -

    ,   

 ,       , 

     ( . . , . . -

, . . , 1999; . . , 2004; . , . -

, . , 2006; . . , . . , . . , 
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2007; . . , . . , . .    ., 2010; . . , 

2012; . . , . . , . . , . . , 2013).  

  – ,   -

 ,  , , ,  

–     ,   -

,   ,       

( . . , . . , . . , . . , . . 

, 2014; . . , . . ; 2014, 2015; . . , 

2012; . . . . . , . . , 2012). ,   . . -

 (1969), « »     -

      -

 . 

,     ,  

      ,    

     ,  ,  , -

     ,    -

        

 ( . . , . . , . . , 2001). 

       -

      ,    -

.  ,     ,   

       -

  ,   -

      ( . . , . . -

, 2000; . . ё , 2003; . . , . . , 2010; . . 

. . . , . . , 2012). 

        -

   - ,    

 ,     - -

         -
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  .    

-      -  

(   ),   -    -

  

       

     .   

   ,  ,    -

       

 ,   ,       . 

    -

, ,  , , -

         ( . . 

, 2010). 

   ( )    

 ,     ,  -

   :   , -

 ,   .   -

     ,  -

  ,   ,  

.      -

    ,     

    . 

 

1.1.       

 

 -     ,  

  ,     -

 .       -

     .    

 ,   ,   , -
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     ( ) -

    -  . -

,         -

  , -   - .  -

       -

.      ,   

  ,      

       -

   -  ( )  -   -

  ( . . , . . , . . , 1984; . . 

, . . , . . , 2003; . . , 2005; . . , 

2010, 2011, 2012). 

.  (1963), . .  (2010, 2011, 2012)  -

       

       .  

      

  ,       

,     ( . stergard, B. Kris-

tensen, D. Andersen, 1989).     -

   ( . . , 1990).  

 « »   «  » ( . 

Feldman, 1974).  

       -

    ,    

.      . .  (1983, 

1985)   ,         

   ,     

 . 

 ,     -

, ,  ,   -



17 
 

,     -

   .       

      -

     .     -

  ,     -

,         

      -

 , ,   , ё   

     ( . . , . . 

, 1989; . . , . . , . . , 2013; . . 

, . . , 2015; .  , . . , 2016). 

        -

    .   

     ,   ,    

      ( . . , 2011).   

     ,  

.        -

     ( . . , . . 

, . .   ., 2011).    -

       ,  -

 , ,  ( . . , 2001).  -

         -

 ,     

       -

  ( . . , 2002).  

       -

 2-3-  ,       -

,       ( . . , 1993; . . 

, . . , . . , 2003).     

    ( ) -
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.      –  25-  , 

   ,  -

          

 . 

,     ,   -

,       

 ,      -

    .    

      -

,       

( . . , . . , . . , 1995; . . , 2001; 

. . , 2004; . . , 2008).  

. .  (2007) ,      -

      , -

  ,      -

  ,    -

  .       -

 ,     -

  ,    

    , -

,        

 ( ).  

  . .  (2011),    

,     ( ) 

         -

    -     

 , ,        

     ,  , -

,  , ,  -
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  ,     -

. 

      

       -

   .  -

     -

 ,     ,   -

        . -

,      :  

   ,  , ,   

  . ( . . , . . , . .   ., 2000; . . 

, . . , . . , 2000; . . , . . -

, . .    ., 2001; . . , . . , . .   

., 2002; . . ё , 2003, 2005, 2006; . . ё , . . -

,1996, 2007; . . , . . , . . ,  2007). -

        

        

     ( . . , 

. . , . .   ., 2002; . . , . . , . . 

  ., 2006).  

      

        

          -

 ( . . , . . , 1986; . . , . . , 

. . , 1997; . . , 1998; . . , . . , . . -

, 2001; . . ,  2003).  

      

 ,        

 ,      

( . . , 2006),       
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  ,   -

.       -

  –   ,  -

,  ,   ,  -

 - ,      ( . . 

, . . , . . , 1992; . . , . . , 

2001).  

      

  .         -

   ,   -

 ,     -

   .     

       -

   . 

     ,  -

     ,     

. ( . . , . . , . . , 2000; . . , . . 

, . . , 2002; . . , . . , 2003; . . 

, 2004; . . , . . , 2005; . . , . . 

, . .   ., 2006).  

       -

  , , -  -  ( . . 

, . . , 1992; . . , 1998; . . , 1998), 

  ,  ,   

,  , ,   

   . . ( . . , . . , . . , 

1991; . . , . . , . .  , 1994; . . , 

1996; B.C. , . . , . . , 2002; . . , 

. . , . .   ., 2004). 
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    ,     -

   ,  - , -

        -

 - ,   , ,  -

,    . 

       

     - ,  -

  -     

 .        

        

   -       

  ( . . , 2011). 

       

  75-80        -

  ,   ,   

  ,     -

 ,        ё .  

  -     0,05 

/      20 /  ,    

 7,4  10,1%       8,5-12,8%. ,   

 (    )    -

 ( )        

   -  ( . . , 2009). 

     -

     .  

       

      ( . . -

, 1985; . . , . . , 2003; . . , 2008).  

. . , . . , . .   . (2006) ,   

 ,       
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 ,    -

     .  

      

     ,  -

       -  « -

»,     - 

, ,          -

  ( . . , 2011).   « »  

80-   97-         

   ,     -  

,      -

        -

. 

  . .  (2007)    

    30      -

    .  ,    

,  ,     

      ,   .  

      -

        - , -

, - . ,    -

  -   ( )    -

   -   3-   , -

 70,9,  -  42,3.   -

  II     -    

 - .        

   - ,     

.  
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    ,  -

,       

,   ,  ,     

   .  

  . .  (2009)  , -

       ,  

       -

,        -

.      -

   10-       

27,9%,    10,1%     -

 .       -

 - ,     . 

      -

    ,  -

 ,      

 .       -

      ё   

       .  

       -  

       

- .     , -

      -

 ( . . , 2006)      -

        . 

      -

        -

  .    -

        -

   ,    . ( . . , 
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1975; . . , . . , 1989; H.D. Matthes, T.V. Prokopyuk, 

H. Heinrich, 2002; C. Strunder, 2005). 

        

( . . , . . , 2004; . . , 2006).   -

       -

ё   -  ( ),  

( )     -  . -

,  -  –   ,  -

          

 .       -

 ,    ё        

  ( . . , 1976).      

 ,      

    .     -

 ,       .  

  ё       

  .  ,     

 ,     . 

      

(  , , )   (  , 

  .) .     

    , -

     .   -

       

 ( . . , 2008). 

    –  -

ё         -

,  ,    .  , -

  ё      -

 .        , 
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       ,  

 ,       -

    .    

         

  . 

  ,   : -

       -

,      -

 :    ( , -

, ,      -

,  )      . 

  ( )   -

   ( , ,  

). ,   ,   -

  (K.H. Cheeseman, 1993). 

      -

      ( . . , 

2000).         

:  ,  , . -

       

 ,   . 

  . .  (1997), . .  (2000, 2002) -

 ,     ,  -

  .      

        -

,     ,   , -

    .- .     -

 ( . . , 2000; . . , . . , 2010; 

F.Wang,  Z.R. Xu, J.H. Su, 2006). 
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         -

   ,   -

    ,   -

, ,     ,   -

       .   

  ,   -

     ,  

  ,   -

.      

,  ,   ,  

     ,   

.       -

    -  ( . . , 1999).  

       5  

 30-        

       -

     23,4  68,9%,  -

     1,7  4 ,    41,1%,  - -

  13,7%    .    

 ,     . -

        -

     ё      

  ,    ( . . -

, 2006). 

  . .  (2007)   -

   ,   -

        

.      

          -

   .  
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. .  (2008) ,    -

     .   -

     26%,    64 %. 

      -

,  ,     -

  ,   , , -

     , -

 , - , , , , , 

, , -  , -

 , , ,  , , -

, , , ,  -

  . ( . . , 1989; . . , 2004; . . , . . 

, . . , 2008; . . , 2008; . . -

, 2008; . . , . . , . . , 2009; . . , 

. . , . . , 2009; . . , . . , . .  

 ., 2009; . , . , . , 2010; . . , . . 

, . . , 2010; . . , 2010; . . , 

2010; . . , . . , 2010; . . , 2010; . . -

, 2011).  

       -

       , -

       

     . 

      -

   ( . . , 2004).  

. . , . .  (1991)    

         60 . -

         

     ,  

,      .  
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. . , . .  (1986),    -

       -

 ,        . 

. .  (1997) ,      -

,      ,    -

     . -

        

 21      2-     0,62-0,75. 

      -

    :  21-30  r= 0,99-1,00,  21-60  r= 

0,59-0,94,    30-60  r= 0,63-0,94.  

       

   :   -

    ,  – 

,  – .      -

      –     

.        

  3-4- ,  –  6-8-  .  -

       -

    ( . . , 1998). 

  . .  (2004),   -

     ,   ,  -

       

.      -

  21 ,  60 ,      2 ,  

  0,334 - 0,518;      -

      0,008 - 0,428;  

      -

  0,317-0,612.  
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       -

     , F. Bourne, T. Nem-by, P. Evans 

(1978) ,        -

     ,   . . 

, . . , . .  (1987), . Bainter (1982).  

       

       . 

     -

 ,      ( . . 

, 1994; . . , 1996). 

     -

        . 

        

   ( . . , . . , . . -

, 1990; . . , . . , . . , 1990). 

      . . -

 (2005), . .  (2011),    ,   

        -

 .     -

    ,    

   .     

      .  

     -

     .  -

 . .  (2005)      

     -  

     « »  (r = 

0,28...0,64***),       

« »    « »      .  -
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           -

    . 

  ( )     

   -      

  .  ,    

,      « »   -

  .    ,    

      -

 ,         -

 . 

  . .  (2004) ,    

  -  ,  -

      ,   

   -   .  

    -  -

       

. 

      

      . 

,   (    )   

          -

 ( . . , . . , . . , 1989;, . . , 

. . , . . , 1990). 

. .  (1990)    -

     -   

,        

         3  

8 ,        

   .  
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  . . ё  (1986), I. Kreiter, E. Kalm (1989)  

        -

,         -

       .  

    . . . , . . , . .  

(1990); . . , . . , . .  (2004) ,  

 ,    ,   

    .   -

    ,  ,  

      -

.       

        

        .  

         

  .     -

    . . , . .  

(1978), . .  (1988). 

 ,  -  ,   -

   ,    -

    ,      -

     -  

(  ,   ) . 

  ,         

      

  .  

. .  (2009), ,    

        -

    :   10-     10,2 %,  21-

  -  9,5 %.  1-   10-       

       1,48 %,  
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    8,25%.     -

  10       21,8 %,   ,   

21-    22,4 %. 

. .  (2011)      

         -

  .  7        

       

,    ,  13,8,   14  –  

14,9 . .        -

      ,    ,  

11,4   15,7 . . 

. .  (2011) ,     

       -

      87 %  96 %, -

  -  5,3 %      0,25  -

  1       . 

  . .  (2010)  -

        

.     ,    -

,    ,     

6,8-7,0 %,    0,66-0,69 / ;    

    3,8-4,6 %  0,40-0,65 / . -

          

  1,8-4,0 %  1,1-10,6 %,      2,6-5,9 

%  7,5-10,5 %. 

     ,   

. .  (2011),       

      .  

  –   ( ),   -

 ( )  ,    
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         -

.         -

 .       -

   , ,    -   - , 

     (  -

,       

     ). 

  . .  (1998)    -

         -

,        -

.      -

     :    -

 10,9-11,2 ,  52,8-53,3 ,    

  2  89,8-95,0 %. 

. .  (2011)     

        

« »  « - ».     -

    0,40-0,95 %,    5,34-7,44,  -

  10,0-12,5 %.       

    . 

. . , . .  (1997)     

     (7-10  ) -

 .      -  

  . ,    -

     1,2 ,   

    5-10 %. 

,       -

   , , , ,   

 . 
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. .  (1990)   -   

 ,    .  

  . .  (2010)   

« »  « »      

.   ,   -

, ,    , -

      . 

. .  (2004)    ,  -

  ,     -

.        -

   . 

  . , . , .  (2005) 

,       

    ,     -

 ( ),       

   5,7 % ,     3,9%. 

     -

  . ,    -

     -1  4,90;    

0,53;       1,44;     

-1   9,81; 9,12; 10,94 %.   -

   22,95; 16,85; 16,87 %  23,10; 21,98; 21,90 % 

( . . , 2002). 

  . . , . .  (2003),  

       -

  . 

. .  (2006), . . , . . , . .   

. (2009) ,       

   ,    ,   

     4,93, 5,17  5,60 %,   
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 5,95, 6,36  6,98 %     6,90, 7,67  7,93 %.  

        .  

 ,   ,   -

       -

 ,     ,  

 ,     -

.       -

    -    

  . 

 

1.2.       

    

 

   ,     -

        , 

    .     -

        

  9-22 %         8-13 % 

     ( . , . , . -

, 2001). 

  ,    

,    , , , , , , 

   ( . . , . . , 1983; . . , . . 

, 1992; L. Tang, De Fa Li, F.L. Wang, 2001).     -

     .  

       

.    .  -   -

 ,    ,   -

   ,    

( . . ,  . . , . . , 2001; . . , 2008; 
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M. N. O’Grady, F. J. Monahan, R. J. Fallon et al., 2001; . . Smith, . . 

Akinbamijo, 2000).       -

   ( . . , . . , . . 

, 2003; G.F. Combs, S.B. Combs, 1986; M. Kirchgessner, S. Hartmann, 

K. Eder, 1995; P.F. Surai, 2002).  

         -

 ,      ,   

     ( . . , . . -

, . . , 2002).     -

         

  ,      ( . . 

, . . , . . , 2003; . . , 2004).  

      -

   ,    ( . -

, 1983; . . , 1989; . . Diplock, 1973; D.C. M han, 1973; R.Z. 

Mayer, 1981; L.C.Vrzgula, 1982)     

.      , , .  -

  ,      .  -

  -    ,   -

 ,     , -

  ( . . , . . , 1989). 

        

        -

 .      ,  

 , ,         -

  –  ,  -

       , 

     ( . . , 2011). 

         , 

, ,   ,   , 
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,  ,  .  -

 -        -

. (A. . , 1979; . . , . . , 1995; . . -

, . . , 2008).  

        

,   ,    -

,  ,   -

,    ,    

   ( . . , . . , . . 

,1988; . . , . . ё , . .   ., 2004; K.L. 

Smith, J.S. Hogan, W.P. Weiss, 1997; E. Kolb, J. Seehawer, 2001). 

        -

  5  18   100  ( . . , . . , . . , 

1979).          -

 – Se-Met   – Sec (A.J. Wittwer, W.M. Cbing, 1989).  

           

       – 

  ( , - , - , , , , 

, , ,  ,   .).  -

  ,  ё  10-15      -

,  ,       

-       -

   .       ,   -

          

(K. Schwarz, F. Fredga, 1974). 

      . .  

 . .  (1970-2000 .)    -

   (   -

),        -

,  . 
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       -

,       ( . . , 

A.M. , . .   ., 1989).     

      -

: , , , , , , 

- , , -25 ( . . , . . , 

2006; . . , 2006; . . , . . , 2006; . . , 

. . , . . , 2011; D. Behne, 1988).  

   ,   -

       ,   

:  (  -25) -  2017 / ; -

 (  ) – 8100 /  ≤ 15%); -

 (  ) – 230-250 / ;   -

 :  50 %,    15 %, -

  10%,   10%,   10 % ( -

 - , ) ( . . , . . , . . -

, 2001; . . , . . , . .   ., 2002; . -

, 2003). 

        -

   .     

      ё    -

, ё   ,        -

  ( . . , . . , . . , 2004; . 

Surai, 2002).  

  ,      

    1000  2000 /    -  

  Saccharomyces cerevisiae,    
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( , ).      -

,        

,      .  -

      -

  .      

 ё     ( . . , . . , . . 

, 1998; . . , 2000; . . , . . , 2003; 

. . , . . , 2006; . . , . . , 2008; 

. . , . .  , 2008; . . , . . , . . 

  ., 2009; . . , . . , . . , 2009; . . 

, . . , 2010;  . . , 2010).  

. .  (2002), P.F. Surai (2002)   -

         

  ,      -

.  

. , . , .   . (2006),  -

     ,    

    6,0 %,      11,1 %, -

   16,0 %.        -

   .  43       

     7,1%  ё   -

 . 

  ,  ,    

,     ,  -

  . ,    -

    . 

,      -

   ,    

 ,      ,  
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  ,     -

 .  

  . .  (2007)   « - » 

(  1   50     0,5  )    

       -

    .     

         ,   ,  1,3 

,    10,2 %.  

  « - »   , 

 ,       -

.   -   45,4-46,7 %  -  

 – 12,5-16,0 %. 

  . .  (2004)     -

          

  9-10,5 %,   12,5-18,0 %,     

  10-13,4 %    ,     

       . 

. .  (2009/1),      

  , ,    -

    ,   -

   :     , -

          

 .       -

    ,       

  .      , 

,  ,   .   

        ,   

  ,       

,     .      -

  ,    ,   -
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, -  – .       

   . 

      30   

         -

 ,     , 

     ( . . , 2009). 

  . .  (2009)    -

        -

        . 

        

     6,7–26,3 %    -

 .  10-       

3   ,        -

:         17,7– 18,5  

 15,8   . 

      

      ,   

 ,   (  18,9-30,2 %),  

,    2  (  42-63    23,9-35,8 %). 

        

      :   , 

  ,    , , , , -

 (  50,0   83,3 %). 

 . .  (2004)  . .  (2005) -

 ,     Ig -   -

    52  136 %,    -  22 

 100 %.  -     -

      -  -

    .     

-     ,    -
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      -

        

  - .  

.  (2002) ,     

           

. ,       

            .  

       -

          .  -

         -

  ( ,  , ). 

       -

  ,        

,     , -

           

 . . , . .  (2002), . , . , 

.  (2007), . . , . .  (2008), . . , 

. .  (2010), . . , . . , . .  (2010), 

. . , . . , . .   ., (2011), . . , 

. .  (2011). 

       

   ,   -

,    ,    -

  ( . . ,1998; . . , . . , 1999; 

. . , . . , 2001; . . , 2006). 

. . , . . , . .  (2011)  -

    ( - )      -

  ,         -

 .  
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   (  ,     

),        

  11,2 %,     ё  .   

     7,9 %  21,8 %. -

 -  (300 / )     (   0,25 / ) 

   4,5 %,   19,9 %,    

28,0 %. 

   -     -

  3,6 %,       3,2 %;   

 -       -

  5,5 %  5,0 %;       

    7,7 %,     7,0 %.  

 ,   ,    

   4,2 %,     6,5 %,   

      10,7 %.      

   , ,  -   – 7,39-

7,62  6,9  ,      . 

   -     (   29 

/ .  )     100   11-18  , 

   693-744  (  6,9-14,8 %     

),       0,39-0,72 .  

      2,2-6,0 % –   -

,  3,8-8   ,  0,1-0,8   . 

         

     W.G. Hoeksra (1975); J.F.Van Vleet (1976); 

T.F. Berenshstein (1972); P. Mudron, N. Vrgulova (1988).  

  . , . , .   .,  

2004; . . , . .  (2010/1)   -

         -
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,      .  ,  -

  ,        -

      . 

      ( . . , . . , 

2010/2) ,        

       ,    

     . -

           

3,1 , 3,5  4,5 ,    -  0,6; 2,0  3,7 %.   

        ,     0,22 

 0,28 ,      4  6 .      

     .  ,  

     1,39  1,12  (6,2-4,9 %). 

        

        -

 .      0,71-1,06 %; -

    0,74-1,39 %;       

0,43 %.         0,07-0,69 %,  – -

  0,33-1,24 %.     2  3   -

   19,27 %  45,35 % (  5,59  13,17 %), -

   2,79  2,24 %, (4,64  3,73 %);     -

  1,2  28,01 % (0,38  8,90 %)   1,81-4,82 % (2,48-6,62 %). 

     ,   

,         

 .       

  ,      ( . . 

, . . , 2010/3). 

      -25 -

    ,     -

,  4,6 %,        (  
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0,9 %),  (  4,1%),    (   

15,2 %,   10,9 %).    -25  -

 –  20      ё .  -

        

8,5 %,     3,8 %,    8,3 %,  

  26,5 %,   26,5 % ( . . , . . , 2010). 

    -25  -1 

     , . . , . . , 

. .  (2010/1)      -

   . ,  -1,  

       6,1 %, 

 -25, -  8,4 %.     

, « » , « » , « »    -

   ,    ;  -

     6,8 %  8,3 %. 

         -

, , , .   -  -

 ,         -

  . 

        

        

  . . , . .  (2005), . . , . .  

(2006/1), . . , . . , . .  (2006),  . . -

, . .  (2007; 2008), . . , . . , . . 

 (2008; 2009; 2010),  . . , . . , . .   

. (2009).      , ,  

,   . 

  . .  (2004)   -25 -

     ,    , 

,   :      -
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  6,2-53,2 %, α-  -   14,6-31,7 %,   26,5 

%,    8,5 %.      -

  89,2 %,    96,0;  –  70,8  1  8,1 %.   

-25       -

    11,3 %    87,6 %.  

       

    -25    . . , . . 

, . . , 1998; . . , . . , . . , 1999; 

. . , . . , . . , 2000; . , . -

, .   ., 2009. 

  .  (2001), . .  (2003)  

         -

    ,    

 ,  ,    , -

       . 

. .  (2006)  -    5 

    30      .   

 ,  -     

, , ,  , , -

 ,  ,     

 .  

  -  ( . . , . . , 

2004)     : -

     5,7 %;    

  16,5 %,     12,0-53,2 %,   37,8 %, 

     19,4 %. 

. . , . . ё , . .   . (2008),   

         -

   , ,     0,3   1  
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    .   -

  ,   . 

 « ,  ,  »    

     ,  100     

 – 2000 . ME;  1 - 150 ;  4  - 250 ;  6- 

200 ;  B1 -1 ;   - 2000 ;  D – 100 . ME; 

  - 550 ;   - 200 ;   - 650 ; -

 - 1800 ;   -3 ,     - 

 , , . 

       

 -        . -

          

   .    -

    .    -

      -

   .     -

    7 ,      3-5  

( . . , 2006). 

 

1.3.       

    

 
      

       

.    ,    -

    –      . -

  ,    ,     

,    . 

      , 

      -
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    .  -

 , ё    ,   

      

 - , , ,    -

  ( . . , 1991; . . , 1983; . . , 

. . , 1989; . . , 1993; H.H. , 1994; . . 

, 1996; . . , . . ё , 1999/1; . . , 

2003; K. Kuroda., S. Teranishi, M. , 1982; J.F. Falkovski, F.X. Acherne, 

1984; D.W. Giesting, R.A. Easter, 1985; M. . Kirchgessner, F.X. Roth, 1987). 

        , 

       , 

 ,      ( . . , . . , 

1996; . . , . . , 2010).  

        

      ( . . , 1998),     

   .    . . -

        -

    :     -

     ,    -

       -

 .  

     ,   

         -

 ( . . , 2002)   ,  

  ,    -

  ( . . , 1988; . . , . . , . . -

, 1996; . . , 1999; . . , 2006; Z.M. Choudhy, 

1986; J.L. Domingo, M.P. Gomez, J.M. Liobet. 1988). 

     ( , , 

, ,   .)   ,  
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  ,       -

   ,  pH ,  -

 ,        

( . . , . . , . .   ., 2001). 

        -

,    ,    -

   ( . . , 1997; . . , . . ё-

, 1999/2). 

. .  (2000) ,       

         

 (  10,4 %),       -  -

     (  26,4 %)   (  24,0 %),  -

        .   

       60  ,  -

  ,  11,8 %,  1 ё   7,0 %,    

  -       

12,2 %  10,6 %,    –  16,9  17,7 %.  

     . .  (1999), 

        -

      – -85. 

   -85 –  7,5     

     ,     

 ,    ,  

        . -

 -85      30    -

 ,       -

     (  7,9-10,4 %),   

        -

  ,       -

 (  19,6-21,3 %)      (  27,6 %). -
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          -

,   ,      

.  

. .  (2007)       0,1 

/          

  ё ,     . 

. .  (1996)     

            2,5  / . 

  ,         -

- ,        .      -

        ,    ,  

   8,3  6,4 %.        

    2,3  9,3 %  

       -

    . .  (2000)   

      92,4  87,7 %, -

     13,5  6,6 %     94,8 

 92,4 %.   ,   ,  -

      .  

         

  2,9  3,8 %,    3,2  1,6 ,     

 2,38  3,36 %. 

. .  (2006),    , ё  

       

   ,      

    ,    

   12,8 %,     -

   13,3 %,     10,8 %,    

 11,4 %        18,9 %. 
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      ё -

    ,     -

       H.H. , . . -

 (1999/1), . , JI.  (2004), J.Goihl (1984), J.L. Domingo, M. 

Gomez, J.M. Liobet (1988).  

  . . , . . , . .  (1996), . . 

, . . , . .  (1995), . . , . . , 

. .  (1996)        

   ,      

  ,    -

    . 

  . .  (2002),     

       0,15 %   

      (12,3 .)  -

  (91,9%).     

         -

 , ,  –  1,9-6,1 %,    -

 –  -  3,5 %.      

 -  17,6-19,3 %,   9,6-18,6 %,    

0,02-0,05 /   -  -  0,19 / .   

       -

       0,15 %,  ё  -

     9,6 %,   –  12,7 

. . 

 . . , . .  (1999), .  

(2000), . .  (1999), . . ,  . .  (2010), . . 

, . . , . .   (2011), E.R. Grêla (1988)  

,       , -

  ,  ,  -

 ,     , 
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  ,    -

,   ,    -

 ,    .  

    . .  (2005) ,  

        9  

    (   100   450     

),          

  (   1 /1   100 / .   9 )   -

    1,4 .      

,    ,     41 % , 

  .        

       -

   . 

      -

    ,    

     -  ( . . , 

1992; . . , 2000).      -

   . . , . . , 1995; . . , 

2000; . . , . . , 2000; . . , 2008. 

        -

  ,      . 

       -

        -

  . 

. , . , .  (1997)    

,      ,    -

.  ,    ,     

ё  ,   ,    21-    

12,7 %     5,0 %   ,   . 
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    , -

  55 %   ,    ,  -

 . , . , .   . (1998)   

     .  

   ,  , -

         

          -

.        

,  , ,    

     .   -

 ,    ,   -

   ,       -

       -

  ( . . , 2009).  

. . , . .  (2011)    

 ,   , ,  -

,    ,      

       .  ё -

        8,45 % ,   

,         

      .  

 21-   ,    -

,         2,84-

6,47 %.   ё   60       

2,34-5,74 %    . 

. .  (2000)   -  -

       45    

  ,  1    .  

          

. 
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  ,     

   (  , -  , -

 + )      ё -

  ё        

   , ,   ,   -

      ( . . , 2002; . . 

, . . , . .   ., 2003; . . , . . -

, 2010; . . , 2010; 2011). 

. . , . . , . .   . (2009)  ,  

       

       

       

 . -     -

       

  .   -

-       

      ,  

  .   -

     . ё   

  ,    -

 .  

        

      ,   ё 

,    . . , . . , . .  

 .  (1990), A.M. , . . , . .  (1994). 

  . . , . . , . .   .  (2003) 

       ( -

  ,  ,     -

)         

   ,   ,     
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    .      

        25,5 %,   -

 ,   45-     38,5 %.  

. .  (2005),     -  

        –  

,        8,0 

%,   13,2 %,    8,5 %.  -

        -

.      10-30  85-105  -

      ,   -

,  ,  «  »   ,  

 .        -

    2,99 %    .  

       , -

    ё      

      -

        -

         -

. 

 

1.4.  -  -  

   

 
      -

        -

       -

.         

 ( . . , . . , 2000).  

 -  ,   -

         .  
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-  ,         -

      ( . . ,1957; . . , 

1966; . . , . . , 1984; . . , . . , 

. . , 2004; . . , . . , . . , 2004). 

         

,   ,   , -

  .    ,   -

,       

 ( . . , B.C. , . . , 1979; . . -

, 1985; . . , . . , 1986;  . . , . . -

, . . , 2000; . . , 2003; E. Kolb, 1998).  

      -

       -

,       -

 ( . . , . . , . . , 2008; . . -

, 2009/2).      

    ,        

    ( . . , 1979; . . , 

1989).  

         

     -  .     -

        -

, ,    ( . . , . . 

, . . , 1979; . . , 1983; . . , . . 

, 1999; D.S. Goodman, 1984).  

      

  .     ,    

     ,  -

    ,    -

. 
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     ё   

    -     -

.        -

      ,   -

 , ё  ,   -

   ,      (H.K. 

, 1981; P. Hoppe, 1982). 

  . . , . .  (2010), . , . 

, .  (2010) ,     

           

    (18-25 %    20-40 %  

)  5-10 .     .  -

           -

   2-8    4,6-5,2 %;   « -

»    –  8-10    (2,4-2,6 %);   « -

»          2,4 

%,  ,   10   . 

    ,   -

 ,      

  -  ( . , . , 1986; . . , 1992; P. 

Riso, M. Porrini, 1977).    ,   -

      ,  -

  . 

  ,      -

       . ,  

-   , , -

    ( . . , . . 

, 1984; . . , 1995; . . , . . , . . -

, 2002; R. Peto, R. A. Doll, J.D. Buckley, 1981; . Bendich, 1988; N.I. Krin-
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ski, 1989,1994, 1998; H. Mayer, 1994; . Bendich, J.A. Olson, 1988;  Z.W. 

Zhang, L.W. Zhang, R.V. Cookey et al., 1992).  

. . , . .  (1988) . . , . . , . . 

 (2004), . . , . . , . .  (2005), . . 

, . . , . .  (2008)   -

  -        -

,         ,   

   (E. Kolb, 1995).     

  (H.K. , 1981; . . , 1995).   

    (   )   

-     ( . . , . . , . . -

, 1989).     , -   -

      ( . . , . . 

, . .   ., 2005; U. Hinnekens, A. Gooris, M. 

Carlicr,1997).  

       

-         -

   ,      -

   .   -

         -

,    ,  ,     -

 ,  ,   ,   -

   ,     -

   ,      

 . 

      -

-  ( ,  ,  )   :  

 ,     , 

   ,  ,  

 . ,      
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 - ,     .  -

       , -

  , ,  ( . . ,1982; 

. , . , 2004; . . , . . , . . 

, 2008; F.Sohoene, H. Luedke, A. Hennig, 1988).  -

        -

 ,     (JI.O. 

, . . , B.C. , 1965; . . , . . 

, . . , 2004; . . , . . , 2008).  

  -   ё   -

         -

    ( . . , . . , JI.X. 

, 1978; . . , 1979; . . , . . , 1990; 

. . , 1992; . . , 1995; . . , . . -

, 1999; . . Mathews-Roth, 1982; h. . Riegger, 1990; M. Alexander, H. 

Newmark, R.G. Miller, 1985; G.G. Duthie, 1990; V. Singh, 1994; U.Hinnekens, A. 

Gooris, M. Carlicr,1997). 

  . .  (2010),   

- ,        ( -

).   -     ,  

   . 

   -     

   , -

 ,       -

     ( . . , . . 

, 1994; . . , . . , . . , 2001; . . 

, . . , 2009/1).    

, -        

. 
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  . .  (2001), . . , . . , 

. .   . (2003), . .  (2003)   

(   - )    -

,      ,   -

   ,   -

 (  13,4 %)   (  3 ) ,  -

     11,5 %.     

      (  14,2-88 %)  -

 (  2,0-3,3 ),   -   (  10,4-63 %)    

(19,5-41 %).      -

   . 

     . 

     ,    ,  -

   (C.A. Pesek, J.J. Warthesen, 1990; G.Tang, C. 

Serfatu-Lacrosniere, M.E. Camilo et al., 1996). 

     ,  -

,      . -

         

.  

   - ё     

    5,1 %  5,7 %,   7,5  5,0 %.  

  . . , . . , . .   . (2009; 

2011),  -      

,          

  . -     -

  :  ,  

    ( . , 1983; . . , 1984).   

    ,    -

      . 
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       -

     :  

  ,   21,7 % , -

    7,1 %,       17,6 %  

  . 

. .  (2007; 2008)   -    

        

     ,    

   .   ,   -

    ,   

  ,      

  .     -  -

       -

   ,     

    . 

. .  (2008),     , -

          

21,7-38,4 %,   18,6-77,5 %,     21,4 %.  

  -     70-  

         

       -

           . 

        20,58 %,  

      ,   -

   ,   -

       . 

  . . , . . , . .   ., 

2011)  ,  - ,     -

  37,9 %. 
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      -

, ,  , ,   ,  -

 .    .    -

   -   , -

   -    -   -

           ( . . 

, . . , . . , 2008). 

  -     -

  (  1,5 / , -  3,3 / ,   500 

/ ,  D 250 / ,   0,2 / )   (  1 

%, -  0,1 %,   0,03 %,   0,01 %, -

 1,5 %   .).     30-   -

    ( . . , . . , 2010). 

. .  (2009/1) ,  - ,   

 ,      -

    . ,    

 1,0  2,0 / ,    (  51,5  52,0 %), 

       (  14,6  10,7 

%),      (  15,8  13,1 %)   

      (  28,8  24,6 %).  

      -

         

(    3 ),   (  87,3   87,8 %)      

  (  21,1  24,9 %).  

   1,0  2,0 /     -

  . 

 ,  ,     -

 , , ,   ё    -

 (  5,3  5,6 %). 
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  . .  (2010)  - ё -

          

 ,   .    

  ,     1 /   

.         

 (  12,5-14,8 %)   (  8,1-10,3 %).   

         

  3,4-4,0 . 

     ,     

   ,      

, ,   -   (  23,1-

33,5 %).      , -

 .      -

     ,    

    . 

 . , .  (1991), . .  (1992), 

. .  (2010/1; 2010/2), . . , . .  (2007; 2008) 

    , -   

   - ,     

    ,   -

    . 

         -

   - .     -

        , -

 .  

  . . , . . , . .  (2010), . . 

 (2010/1)  - ё    -

 0,2  0,4 /          

37,7  38,6 %,        79,2  73,6 %, -

     21,9  22,8 %,      
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:  30       34,6  32,9 %;  60  

-  22,1  20,5 %.  

     -

ё       -

:       22,0  

23,4 %,    -  17,7   19,5 %,  

 -  27,4  28,3 %.   -

  ,   ё ,    -

   (  17,7-17,9 %)    -

   (18,3-19,6 %).  

        

  ,   -   -

       -

   :   

   26,4 %,     10,8 %, -

        57,6 %,   

-  15,0 %.        30-

    53,9 %,  50-  -

 -  36,7 %.  

   ,    ё  0,2 

/        , 

    -  12,5 %,  -

 -  13,9 . . 

. .  (2010/2; 2011)    -

  87         

 :   , -

  « »     .  

,       -

,      -
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. ,        

    12,6 -20,7 %,    . 

        3-    

    14,4- 41,4 %,     21  –  43,3- 90,6 

% . 

      

    ,     

     ( . . , . . , . . 

  ., 2006).    ,    

    ,  -

  ,  - ,   

     ,   -

 ,     .  

      -

  . ,      

    ,     . 

         -

   ( ).     -

      ,     

 ( . . , . . , . . , 

1979; . . , 2000; M. Sifri, W.G. Hoekstra, 1978; M. Jensen, J. 

Hakkarainen, A. Lindholm, 1988). 

       ,  

      ,    -

    ,     

,   ,    -

 .        -

.        -

  ,      , 
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     ,  -

, ,   ( . . , 2001). 

    ,  -

      (  , )  -

  ( )       

. 

       

  .     -

,   ,   ,  -

 , ,  ,  

,   .      

 ( . . , . . , . . , 2007).  

  D.O. Umesiobi (2009)     

 40  70 /       -

   12,3 – 14,7 %. 

         -

         

     :   

        (  5,2 %  

);        

 (  7,5 %  );      

          

( . . , 2001).  

  , , , , 

,         

   ,       -

.      ,  

          -

           ( . . -

, 1973; . . , 1974). 
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    ,    -

.         -

         -

,     ( . . , . . , 1991; 

H.M. Blendl, W. Bollwahn, T. Hanichen, 1984; Z. Kendall, G. Kovac, 1990).  

  -     -

   ,  ,   

,    ,   

( . , 2003). 

-   , ,    -

    ,   -

   ,   ,   -

 , ,      -

  ( . . , 2006).      -

     ,    , 

         .  

        -

   - ,    

 ,     - -

         -

  .    

-      -  

( , , , ),   -   

  (  3 ) - ( . . , 2005). 

 

 

 

 

 



68 
 

2.     

 

 

      ,  

  2008  2017       -

   -   
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      « »  ,  

« »  ,  « - »  

         « » -

 . 

        -

  -    

     -

. 

    ,   

 ,       

    .    -

 «       

         

 » (1973). 

   ё     -

   ,     1.  

  , - , -

, ,     -
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      : 

1.   ,     -

    ,   ,   - 

 ,     ,  -  

   ,   -

 ,        -

  . 

       

    6-   -   30   .  

     . 

        , 

 .         -

      – , -

          

 .       -

     .  II   -

     ( ) –  0,3  

  ,  III      -

   20   1     : 10  -

, 10  , IV     (  -

 -   ) –  15   -

  . 

  6,5  9          

   ,   -

,   ,   

,    .  

         

    9     .   

          

,    ,  , ,  ,  -
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,        . -

,         

   .      -

    .    

       .  

       -

 ,      

   ,      

  60-   90-    (     )  -

 .        

    .  ,    

216      60, 90  115 . 

 , ,    -

,         -

    . 

       -

,        

,    . 

2.       

 ,   ,   -

 –       . 

         -

 (  12   . 

   ,  -

 – .    ,   

    «     

 » ( . . , . . , . . 

  ., 2003).  

       

( ),   (  )   (   ). 
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 1 ( )      -

  ,    ( ).    

     30  ,     -

     –  0,3 /  . -

 III      -  7,5 /  -

  (  10   10  ).  1V   -

       -  10    

 10 .  V      

      .  

     -

,         , -

        ,  -

     ,  -

,       

      .   -

   90-      35-40-   . 

3.      -

    ,   -

 ,       -

,   ,     -

 . 

       5-7   .  

  30  100   .     -

   -55–26.      -

 ,   –     . 

        -

   ,  , -  , 

       . 

4.           

          -
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.    -  .   -

       .   

 ,        30 -

,        

.       -

          ё . 

    I        -

 0,9-1,1  (   1,0 ),  II  -    1,2-1,4  (  -

 1,3 ),  III –   1,5-1,7  (   1,6 ).     

        1,2-1,4  (   

1,3 .  

       20   . 

     – ,    

           -

,      ,  -

      . 

       -

     ,    1,3 , -

     .   

    :   

,  7  20   ,  ,  7  20  

 .  II      ,  III  

  (  0,1   1   ).  I ( ) -

      -

.      . 

   ,  -

   .       

   ,  5-7-  ,  10-15-  ,  20-25-    

   6-8-  .     

   ,   
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 . G  ,  , ,  

  . 

  

: 

  -        -

,     ,  -

 ,  ё    ,  

, ,    ,  21  60 , 

   ,         

ё   60        ( . . , 

. . , . . ,1996). 

  -          -

, ,    ,   

 ,      (  -

  , 1965) 

  -      «    -

  ,      » (1977):  

 ,  ,  ,    6-7 -

 ,  «  »,    , 

   . 

  -           

        9-12  -

. 

  -         -

   ( . . , . . , . . 

, 1977). 

  -         ; 

   -       ;  

  -         -74; 



75 
 

  -    – -  -   -

  (1961); 

  -     –    ( . . -

, . . ,1990);  

  -     –   , ; 

  -     –   , ; 

  -        -

  -881 (  );  

  -           

  ; 

  -           -

,      ;  

  -          -

 ( . . , . . , . . , 1977).   

 – : 

     –     .  

  -        ; 

  -   –  ;  

  -      ; 

  -      (1955); 

  -         . A.   

     Williams (1955)   .  (1963); 

  -    ( )  -

 ( ) –     (1957)   . . ; 

  -    -   B. Swahn, I. Scand (1952); 

  -   –  ; 

  -   –    ; 

  -     ; 

   -           ,  -

 ; 
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  -           α-

; 

     -          3,3- 

   . .  ( . . , . . 

, . .   ., 1975);   

  -       . .  (1969); 

  -   ,    –     

. . , . .  (1979); 

  -     -  . .  

(1968); 

  -    –  . . , . .  (1966); 

  -       . .  (1963). 

               

      -

   : 

  -    ( )    2- -

    . . , . .  (1977); 

  -   ( )    . . , . . -

 (1977); 

  -   ( )   . . , . . -

 (1977); 

  -    ( )   . . , 

. .  (1998); 

  -   ( ) –   . . isra, I. Fri-

dovich (1972); 

  -   ( )   . . , . . -

 (1976); 

-     ( )    

      (  . ., 

1997).  
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  :  

 -        ( , ), -

  ( -17   ),   ( 3, 

4)        

  «Vismara»; 

  -     -  , - - -

, - -      

 ,     ( . . , 

1999; . . , . . , . .   ., 2006); 

  -   -     

    ( . . , . . , . . -

, 1991); 

  -    -   (1965); 

   -    ( ),   ( ), 

α- po  (α- ),  ( )  

,  ,  ,    -

       ( . . 

, . . , . . , 1982).  

  :  

   -    ,   ,   

    . .  (1961)  . . 

 (1970)       « icrosoft-

Office»       . 

  -      

 «     -

     -   -

 ,  ,    

» ( , 1983). 
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3.   

 

 

3.1.    ,  

  

 

 

        

          

( ),  ,   ,  -

 -   ,      , -

   . 

 

 

 

   ,   -

   ,  . 

     -

       -

,    ,   -

  . 

      -

 .     ,   , -

   ,    , 

    , ,  .  -

       ,  -

,   ,   , -

      ( . . , 1990; . . 

, . . , 1992). 
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  ,      

   ,    –   ,   

   .   -

     .   -

        -

,     .    -

       . 

 –      (  ) 

  ,     

  Sa charomyces cerevisiae,     -

 ,       -

 .          -

 –     . 

        -

   :    -

,   ,      

  ,   ,  , 

   . 

   CENZONE  INC,    

 .       0,1%  

0,2%  ,    . 

 
  

 
   ё  –    -

   ,     -

          . 

        0,2-

0,8 / . 
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      -

         

.      -

      . 

       

.       

     .   -

          

      -  

,  ,  .    -

       -    

"  ". 

       -

    :     

       ,  

         

   ( . . , 1976). 

    ,    

       

  .       

,       -

  ,   . 

 
   

 

 –      -

    .     -

-     ( . . , . . 

, 1988; . . , 2003).  1     

  1,8  - . 



81 
 

-    .     ,  

   .     -

       -

. -          

  .    

     ,  , -

   ,     

,      ,  -

  .      .  

    ,   

. 

  ( )    -

 -     (α- ).   -

    0,18%,   - 0,5%. 

      ,  

 .      -

   . 

     -      , -

      , -

     ,  -    

 ,   ,    

,  .  

   –  ,     -

  . 

 

     

 
        -

  . . .    -

      ( ),   -

    .  -
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  0,9 %    (  )  -

.   , ,   -

     .    -

   ( . . , 2011; . . , . . -

, 2013). 

    , 

           

,     .  

, ,       

   17 %    ,     -

 3 %. 

  ,   

    ,   27 %      72 

%   . 

       -

 ,    ,   .  

    , , , 

       -

  ( . . , 2008; . . , . . , . . 

, 2009). 

 

 

3.2.        

   

 

3.2.1.       

 

    -
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.        -

         

   ,  , -

       -

. 

         -

     ,  

 ( )   (  ).  

   ,    1 

 

 1 -       

  
 

 
 

  
 

I 20  - 
II 20 +    0,3 /   
III 20 +  

 
 10   10-  -

  20 /    
IV 20 +    15 /100   

 
 

ё    9-   ( . 2). 

 6  9      -

   III-  ,    :    

,     ,    10,2 ,  -

   9,7    19,4 % ( ≤0,05). 

 2 -     ,  

 , .  -
  6  9 . 6 7 8 9 

I 74,6±0,9 90,5±1,9 107,3±1,9 124,6±2,3 50,0±1,6 

II 75,3±1,6 93,5±1,8 112,0±2,5 132,9±2,8 57,6±1,4 

 75,1±1,1 93,4±1,6 113,2±2,3 134,8±3,2 59,7±1,7 

IV 74,5±1,4 91,7±2,3 109,5±2,0 130,6±1,6 56,1±1,3 
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 II-  ,   ,   -

  8,3 ,    7,6  (15,2 %, ≤0,05),  IV  -

  6,0      6,1  (10,2 %, ≤0,05). 

    ( . 3)  III –   

   108  (19,4 %),  II-   85  (15,2 %),  IV-  

  68  (12,2 %).  

 3 -       

 ,  

 

, .    6 

 9 . -

 

6-7 7-8 8-9 

I 530,6±7,5 561,1±8,3 576,7±7,9 555,5±6,1 

II 606,7±5,2 616,5±6,4 696,6±8,8 640,0±7,1 

III 612,4±6,4 659,8±5,8 720,0±6,3 663,3±8,4 

IV 560,2±8,1 593,2±7,1 703,3±8,2 623,3±8,6 

 

 , IV       -

      .  

        

 9-  ( . 4). 

         -

     II  III .    

      42,7-49,7  ( 9,9-11,5; % ≤0,05),  

   6,7-8,9 2 (  6,8- 9,1 %; ≤0,05).   -

      IV-    8,7 %  5,4 

%. 

     II- IV-     I-

   13,0-10,2  (  13,2-10,3 %; ≤0,05),      

 –  2,5-1,4  (  18,7-10,5 %; ≤0,05),   –  3,5-1,7  

 (  6,7-13,8 %; ≤0,05). 
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 4 -      

    
 

 
 

I II III IV 

 ,  431,9±7,2 481,6±8,5 474,6±10,2 469,6±12,3 

ё  , 3 97,8±3,0 106,7±2,9 104,5±2,5 103,1±2,6 

  ,  98,4±2,8 111,4±1,7 109,8±2,7 108,6±1,8 

  ,  3,4±0,6 4,0±0,4 4,2±0,5 3,8±0,6 

  ,  9,9±0,5 11,8±0,5 11,4±0,4 10,9±0,7 

 ,  6,0±0,3 6,3±0,3 6,4±0,3 6,3±0,4 

 ,  25,3±0,5 27,9±0,7 28,8±0,6 27,0±0,5 

 

   ё , ,      -

  II-  ,       –  III . 

      II ,  -

  ( . 5).       -

  14,2 %,  ё   31,0 % ( ≤0,05). 

  III-    I-      

 11,5 %,  ё  33,7 % ( ≤0,05),     IV-   

  9,4 %  ,   27,0 % ( ≤0,05)  ё .   

 II-   III-  ,      IV-  , 

  ,   . 

   II-IV-      28,1-32,3 %, 

  ,     .   

 17       -

   .        

    23,5-25,7 % ( ≤0,05),   -

      .
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 5 -      

 ,  , 3 

 ,   

      

I 9,5±0,80 14,8±0,58 3,5±0,65 2,5±0,20 2,6±0,27 16,7±1,37 14,0±1,76 

II 10,8±0,64 19,4±0,42 4,1±0,71 2,9±0,38 3,2±0,33 22,1±1,59 17,3±1,22 

III 10,6±0,75 19,8±0,47 4,3±0,87 2,8±0,19 3,0±0,26 21,4±1,63 17,6±1,83 

IV 10,4±0,73 18,8±0,61 4,0±0,68 2,7±0,42 2,8±0,30 21,7±1,42 17,4±1,97 
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,         

   ,     

         

( . 6) 

         60  (  

178-235-  );       9-11   

  9-35  .    -

        

      . 

,    ,  -

    185,4 ,    15,9  ( ≤0,01) , 

   ;  II-  ,   -

,  12,6   ( ≤0,01),  IV-    11,1   

( ≤0,05). 

        

         

  .  II-   IV-        

  4,0-4,1  ,  III-   4,3 ,   

 3,4  ,       -

         -

  17,6-26,4 %. 

,        -

     ,    

,        -

  ,      . II  

III . 
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 6 -          

 

 

   

,  

  , 

 

 -

   

       

I 201,3±1,4 189-235 20,8±0,5 17-30 3,4±1,7 

II 188,7±1,6 180-212 20,3±0,3 18-24 4,1±1,8 

III 185,4±1,7 180-195 19,8±0,4 17-23 4,3±1,4 

IV 190,2±1,2 178-221 20,1±0,4 18-26 4,0±1,3 
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3.2.2.       

 6, 5  9-   

 

 ,   ,   -

     ,   -

 -       

      ,   -

    , , -

   ( .7). 

 

 7 -       

 

 
 

 1012/  

 

 109/  

, 

/  

, 

% 

 6,5  

I 6,15±0,17 13,20±0,12 120,54±2,40 39,05±0,22 

II 6,29±0,26 14,12±0,16 131,62±1,86 39,86±0,26 

III 6,36±0,33 14,15±0,11 127,86±1,82 40,53±0,41 

IV 6,32±0,21 14,48±0,17 130,84±2,28 39,61±0,35 

 9  

I 5,60±0,37 13,72±0,17 116,44±1,32 34,53±0,30 

II 6,17±0,29 14,84±0,19 130,78±1,64 39,28±0,24 

III 6,28±0,33 15,22±0,20 139,40±1,57 38,39±0,29 

IV 6,04±0,42 14,57±0,16 123,55±1,28 37,94±0,33 

 

        

(  6  6,5  )        

  ,      -
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 1,5-3,8 %.         -

 –  6,0-9,2 % ( ≤0,05)   –  6,9-9,6 % ( ≤0,05). 

 9-     ,   -

       -

 III ,       -

  12,1 %, 10,9 %  19,7 % ( ≤0,05).      II 

,     10,1 %, 8,0 %  11,9 % 

( ≤0,0%),    III   1,7 %, 2,7 %  6,9 %. 

    IV     

  7,8 %, 6,5 %  6,0 %. 

        II -

,      III  IV .   -

  I   9,8-13,6 % ( ≤0,05). 

       -

    .  

 6,5-  ,      ё  -

  ,       

      –  3,1-6,2 % 

( ≤0,05),   6,5-8,8 % ( ≤0,05),  –  3,1-9,2 % 

( ≤0,05)  -  ( . 8). 

       -

          3,1-6,2 

%.         -

  6,5-8,8 %     –  3,1-9,2 %,  , 

        

      . 

      9-   

,         -

   . 
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 8 -       

 

 
 

I II III IV 

 6,5  

 , /  62,52±1,04 66,45±1,34 64,86±1,41 65,59±1,27 

, /  25,60±0,58 27,90±0,62 27,60±0,56 27,54±0,65 

, /  

  : 

36,92±0,87 38,55±1,12 37,26±1,09 38,05±0,94 

-  13,24±0,52 13,57±0,37 13,23±0,47 13,67±0,42 

-  8,08±0,20 8,37±0,15 8,02±0,18 8,16±0,16 

-  15,60±0,27 16,61±0,33 15,98±0,45 16,22±0,47 

, /( - ) 0,88±0,03 0,85±0,03 0,83±0,03 0,84±0,04 

, /( - ) 0,53±0,02 0,51±0,04 0,49±0,03 0,52±0,03 

 9  

 , /  70,54±1,42 77,04±1,66 76,28±1,48 74,14±1,52 

, /  28,15±0,73 31,06±0,92 31,46±0,69 29,92±0,74 

, /  

  : 

42,39±1,12 45,98±1,42 44,82±1,30 44,22±1,50 

-  16,00±0,48 15,10±0,32 14,91±0,41 14,58±0,44 

-  9,90±0,19 11,12±0,16 10,60±0,17 11,07±0,18 

-  16,49±0,31 19,76±0,47 19,21±0,33 18,57±0,26 

, /( - ) 2,07±0,04 1,80±0,04 1,84±0,05 1,79±0,08 

, /( - ) 1,81±0,06 1,59±0,08 1,52±0,06 1,58±0,07 

 

   ,   -  -

           

  (II ).      

    9,2 %, 8,4 %  12,3 %  ≤0,05.  -
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    -    

    ,      

  III     12,8 %,  

-  – 20,4 %  ≤0,05-0,01. 

       IV ,  

  ,   II  III ,   

   :    , 

    4,8-6,5 %,   -  -  

 11,8-12,6 %,     8,9 %   -

. 

       

.          12,5-

15,6 % ( ≤0,05),     13,8-19,0 % ( ≤0,05). 

   ,       

       -

          -

 ,      . 

        -

    -   ( . 9). 

  6,5       

      (  6,0-8,4 %), -

 (  3,7-9,2 %)    (5,6-10,1 %)   -

   (  6,1-8,5 %),     -

        -

     .   -  -

      . 
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 9 -  -      

 

 
 , 

/  

, 

/  

, 

/  

,  

/  

 , 

/  

 6,5  

I 0,82±0,03 1,82±0,05 0,54±0,03 5,73±0,20 12,57±0,25 

II 0,90±0,04 1,85±0,04 0,59±0,03 5,40±0,25 13,31±0,26 

III 0,89±0,04 1,83±0,05 0,57±0,03 5,28±0,32 13,14±0,18 

IV 0,88±0,03 1,80±0,06 0,56±0,03 5,36±0,35 13,28±0,31 

 9  

I 1,54±0,04 3,17±0,13 0,63±0,08 6,12±0,18 16,08±0,21 

II 1,73±0,07 2,95±0,16 0,75±0,06 6,65±0,17 18,02±0,32 

III 1,69±0,04 2,76±0,14 0,71±0,05 6,87±0,21 17,34±0,27 

IV 1,88±0,08 2,88±0,11 0,68±0,09 7,03±0,22 18,11±0,30 
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    9-    ,  

           

    9,7-15,5 % ( ≤0,05), ё   -

   IV ,     15  100 

     - .    

        

III ,     I-    14,8 % 

( ≤0,05),  II  IV   4,3-6,8 %. 

  ,     -

     ,   -

      ,   

  19,0 %  12,7 % ( ≤0,05).    

   7,9 % ( ≤0,05). 

 9-        

     IV ,  -

   :      -

  12,6 % ( ≤0,05),   14,8 % ( ≤0,05),  II  -  

  12,0 % ( ≤0,05)  9,0 % ( ≤0,05),  III –  7,8 % ( ≤0,05) 

 12,2  % ( ≤0,05). 

 , ,   , -

       ,  

      ,    -

. 

 

3.2.3.      

    

 

       

6,5  9  ( .10). ,        
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,    .  

        

 ,        4,6-6,8 

%,      5,0-6,2 %   -

 –  3,7-5,3 %.      -

     . 

 

 10 -      

 
 

I II III IV 

 6,5  

  

, % 

38,73±2,11 40,48±2,64 39,19±3,04 39,25±2,88 

 ,  
./ . 

1,60±0,04 1,70±0,03 1,66±0,02 1,68±0,03 

 ё , 
109  

12,24±0,09 12,89±0,15 12,65±0,25 12,70±0,17 

 , 
% 

55,75±2,24 57,90±2,19 57,32±1,73 56,23±1,97 

 , % 40,06±1,23 42,68±1,32 43,09±0,95 41,92±1,15 

 9  

  

, % 

34,80±1,32 39,87±1,25 38,85±1,03 37,18±1,42 

 ,  
./ . 

3,06±0,01 3,52±0,02 3,43±0,02 3,28±0,01 

 ё , 
109  

18,34±0,35 20,63±0,42 21,07±0,36 19,86±0,41 

 , 
% 

52,42±2,12 59,18±1,55 60,05±1,67 58,83±1,50 

 , % 36,35±0,61 41,42±0,54 43,58±0,51 38,25±0,40 
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 9 ,    ,     

 ,  II-IV-      

 .     -

   ё ,     -

   3,7-6,8 %  3,3-5,3 %.    -

      -

   ,     -

   4,6-7,5 %. 

       

    ,     -

.          

   3,0-3,6 %,    12,0 %  15,0 % ( ≤0,05).  

 IV-      ,    -

 ,  2,3  7,1 %.     -

         -

   ,   4,41-4,63 %   2,07-4,23 % 

  . 

     ,   -

    ( . 11). 
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 11 -           

  

 

 

, 

/  

, 

/  

, 

 /  

, 

/  

, 

/  

, 

 NADP/ 

.-  

 6,5  

I 6,54±0,33 52,85±2,30 35,20±1,72 82,38±2,65 25,41±1,07 1,44±0,08 

II 6,07±0,37 49,53±2,06 32,74±1,60 88,43±2,77 26,68±0,85 1,54±0,12 

III 6,10±0,45 50,21±1,87 33,06±1,41 87,74±2,49 26,84±1,16 1,49±0,09 

IV 6,13±0,41 50,18±2,42 32,81±1,67 86,87±3,14 26,57±1,03 1,52±0,07 

 9  

I 5,01±0,34 54,80±2,72 34,11±1,43 73,18±2,49 28,43±0,86 1,49±0,10 

II 4,04±0,25 46,53±2,45 27,83±1,65 89,64±2,81 32,11±1,14 1,76±0,09 

III 4,20±0,28 47,84±2,67 29,18±1,54 88,05±2,46 33,82±0,93 1,65±0,11 

IV 4,16±0,36 46,96±3,23 28,54±1,37 87,82±1,83 31,76±0,82 1,71±0,08 
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     6,5-    , 

  ,    -

        -

  .       

II-IV-  ,   :   6,6-7,7 %,   5,2-6,7 %, 

  6,4-7,5 %      5,4-7,3 %,   

4,5-5,6 %,   3,4-6,9 %. 

 9-       

       , 

       19,2-24,0 %,  –  

14,5-17,7 %,  –  16,8-22,5       

    , , ,  

       III-  -

,      .   II-   

IV-          5,0-8,1 %,   1,8-2,8 

%,   2,2-4,8 %    III-  . 

  ,   ,   -

  ,       

.  II      22,4 % ( ≤0,05) -

 ,     24,8 % ( ≤0,05).    

       ,  -

   24,8 % ( ≤0,05).  

     ,   -

,       

   ,     -

. 
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3.2.4.      

  

 

       -

,      . 

     -  -   -

   . -    

 ,  -    -

 ( . 12). 

    – ,   -

         -

       . 

     6,5  9 .     -

  - , IgA  IgM    -

  IgG.       -

      . 

  15     ,    

     -   5,4-7,4 %,   

 5,2-8,7 % IgA,  9,7-11,8 % IgG,   4,9-7,7 % IgM   

I .  

    9-    -

  ,     -

    .   -

        

  15,8-18,6 % ( ≤0,05),   -   7,4-10,2 % ( ≤0,05), 

  Ig  -  7,8-11,2 % ( ≤0,05),  IgG -  21,4-25,4 % ( ≤0,05),  

Ig  -   17,8-19,4 % ( ≤0,05). 
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 12 -       

 

 

 

 

I II III IV 

 6,5 . 

- , % 31,51±1,40 33,86±1,27 33,22±1,54 33,40±1,24 

- , % 23,14±1,03 23,78±0,88 23,04±0,92 23,07±1,10 

IgA, /  1,71±0,42 1,85±0,37 1,86±0,49 1,80±0,32 

IgG, /  19,64±1,14 21,97±1,24 21,55±1,26 21,71±1,33 

IgM, /  2,84±0,04 3,02±0,03 2,98±0,03 3,06±0,03 

 9 . 

- , % 38,62±1,63 45,81±1,56 44,75±1,73 45,20±1,71 

- , % 18,03±0,47 20,73±0,55 20,97±0,48 20,45±0,53 

IgA, /  2,05±0,02 2,28±0,04 2,25±0,04 2,21±0,03 

IgG, /  16,43±0,48 20,61±0,54 20,08±0,28 19,95±0,38 

IgM, /  3,14±0,05 3,75±0,04 3,70±0,04 3,78±0,04 
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   ,     

       ,  

 IgG  IgM   ,    -

 –  -  - . 

      -  - 

,       -

   . 

      

         

     . 

 ,    

  ,      

    ,   17   

.     ,   -

    .   -

   ё      -

. 

       -

  ( )    ( ).   

   ,     . 

        -

 .     ( 3) -

     ,    -

  ,   ,   

( 4)     ,    

,    .  

      6,5-   

( . 13, 14) ,       -

    ,       
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 13 -      6,5-   

 

  

I II III IV 

 17 , /  66,86±5,15 69,16±5,72 68,57±6,30 68,96±7,03 

, /  16,90±0,44 18,43±0,26 18,64±0,51 17,87±0,26 

, /  7,36±0,31 7,84±0,43 8,08±0,40 7,66±0,35 

, /  73,85±6,52 77,66±7,25 78,13±6,8 77,04±637 

3, /  23,63±0,33 25,61±0,35 25,25±0,29 24,87±0,31 

4, /  121,43±6,04 128,40±4,90 129,66±5,74 126,92±5,25 

, /  96,65±6,21 100,60±5,73 104,34±5,52 96,87±6,95 
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 14 -      9-   

 

  

I II III IV 

 17 , /  71,27±2,32 83,84±2,83 83,27±1,92 82,58±2,67 

, /  18,15±1,30 21,17±1,63 21,95±1,53 21,27±1,92 

, /  177,35±5,45 210,28±7,30 208,64±5,82 196,28±6,55 

, /  8,46±0,47 9,49±0,32 9,22±0,48 8,87±0,43 

3, /  1,52±0,12 1,73±0,09 1,68±0,09 1,70±0,10 

4, /  74,17±4,28 87,74±5,12 85,95±4,73 86,54±3,98 

, /  120,75±5,76 128,63±6,27 130,92±4,92 126,84±5,96 
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 8,8 %  8,4 % ( ≤0,05).      -

 .  

        

   –  9,4 %  10,9 % ( ≤0,05).   -

      – 5,8-7,9 % 

         

    

      -

     . 

          -

    -  20,5 % ( ≤0,05-0,01), 4-  18,3 % ( ≤0,05), 

   17  –  17,6 % ( ≤0,05)  3 –  13,8 %,   – 

     (  20,9 %  8,4 %).   -

- ,   ,    

  11,8-16,7 %.  

 ,       

    ,      

      -

,      , -

   . 

 

3.2.5.      , 

     

 

         

       60-   90-   ,  

   (   115-   ).  

      15. 

,       

      60-    
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.      II-      

    13,9 % ( ≤0,05)      

1,8-6,4 %.    III   60-    ,   

I-  ,  11,9 % ( ≤0,05),  IV-   –  7,0 % ( ≤0,05). 

 

 15 -       ,  

 

  ,  

60 90 115 

M±m CV, % M±m CV, % M±m CV, % 

I 138,1±3,6 13,6 722,0±16,1 15,9 1240,3±30,1 13,1 

II 157,6±4,3 9,7 798,6±18,7 11,7 1418,2±22,4 10,9 

III 154,8±4,0 10,4 787,5±21,6 10,9 1480,4±30,8 11,8 

IV 148,0±5,0 10,3 752,8±18,4 13,7 1338,8±25,6 12,6 

 

  90  -       

II-  ,    I-     10,6 % 

( ≤0,05).    III-       

  9,0 % ( ≤0,05),  IV-   –  4,2 %. 

    ,   -

    II-  ,  .  

  115-      III-  

,      .  -

     I-     19,3 % ( ≤0,05),   

II-   IV-    4,3  10,5 % ( ≤0,05).   , -

 II-    ё      

  ,  14,3 % ( ≤0,05).  IV-   -

    7,9 %. 
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 ,       -

  –     1,2-1,4 . ,  

         

13,1-15,9 %,  II-   III-      9,7  11,8 %,   IV-  

 –  10,3  13,7 %.    ,    

  ,   II-   III- ,  ,    

. 

     ( .16)    

   II-   III-  ,    

8,3-9,7 %.        -  

22,1-33,5 %     III-   IV-  .  

 

 16 -     ,  

- 

 

      

60-90 

 

90-115 

 

60-115 

 

60-90 

 

90-115 

 

60-115 

 

I 583,7 518,3 1102,0 194,5 207,3 200,4 

II 641,0 619,6 1260,6 213,6 247,8 229,2 

III 632,7 692,2 1324,9 210,9 276,9 240,9 

IV 613,5 633,2 1246,7 204,5 253,2 226,6 

 

          

         -

 .       -

 (  60  115 )     III-   -1324,9 , 

  222,9  ,   20,2 % ,    .  

       II-  , -

 I-    158,6 ,   14,4 %.  IV-    I-  
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 144,7  (13,1 %).      

         55  

. 

  60-        

0,48      ( . 17).  90-    

         -

 1,09  –  III     4,9 % ( ≤ 

0,05).      –  -

  III         2,06 

,   9,5 % ( ≤ 0,05). 

       

      II  – 8,63  (  7,53-8,50   -

 ).   ,     II 

     0,3    III . 

  55        

  II  III      

  9,2  9,5 %,  IV   5,2 %. 

    60-  90-     

   .      -

         (  5,72 

 5,90 )         II  III . 

 II     55      13,47 ,  

III   –  12,99 .      

6,0 %  9,9 % ( ≤0,05). 

 ,         

,       . 

     II  III   60-

    ,      

     13,2 %  11,4 % ( ≤0,05) ,   I  ( . 

18).            
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   .      -

      IV . 

  90          -

   II  (340,3 ),   -

  12,8 % ( ≤0,05).    III     

    9,7 % ( ≤0,05). -    

       ё    -

 IV .           

    41,8 %      ,  

  II  IV    42,1-42,6 %. 

       -

  III ,      II .  -

         7,9-

9,3 % ( ≤0,05).  IV   I     

 5,8 %. 

          

         -

  :  I  IV    34,1 %  34,8 %,    

  II  III   31,9 %  32,9 5. - ,   -

     II  III    

         

   . 
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 17 -      ,  

 

 

    

60  90  115  60-115  60  90  115  60-115  

I 13,20±0,24 22,31±0,35 29,84±0,43 16,64±0,38 11,30±0,26 18,43±0,32 23,55±0,30 12,25±0,37 

II 13,42±0,30 22,97±0,41 31,60±0,40 18,18±0,41 11,21±0,22 18,78±0,34 24,68±0,28 13,47±0,25 

III 13,68±0,28 23,40±0,28 31,90±0,52 18,22±0,27 11,40±0,24 18,67±0,27 24,39±0,33 12,99±0,41 

IV 13,40±0,21 23,03±0,37 30,92±0,48 17,52±0,33 11,50±0,28 18,72±0,31 23,95±0,29 12,45±0,44 
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 18 -       

 

 

 

 

 ,  

60 90 115 

 - 

 

,  

 ,%  - 

 

,  

 ,%  - 

 

,  

 

 ,% 

  

 

  

 -

 

  

 

  

 -

 

  

 

  

 -

 

I 73,5±1,61 53,1 17,0 301,66±10,62 41,7 69,7 432,11±14,77 34,8 100,0 

II 83,2±2,35 52,7 18,0 340,34±9,34 42,6 73,9 466,34±9,82 32,9 100,0 

III 81,9±2,47 52,9 17,8 331,05±8,18 42,1 72,2 472,3±10,84 31,9 100,0 

IV 75,2±3,02 50,8 14,9 315,62±10,43 41,8 65,9 457,35±9,91 34,1 100,0 
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     ,    60-

        

   «  »,    -

,       ё  

,       ( . 19). 

       60-   

     0,2-0,3 %, 90-   

–  0,3-0,5 %,    0,7-1,1 % ( ≤0,05).   

      -

 0,3-0,4 %, 0,2-0,3 %  0,8-1,2 % ( ≤0,05),  «  » - 0,2-

0,3 %, 0,2-0,3 %  0,9-1,4 % ( ≤0,05).  «  »  -

   0,1-0,2 %. 

       III 

. 

        -

       -

           

      ( .20).  

,   60-        

     II ,    

I   19,0 %,          

 20,0 %.          

 III  –  17,9 %   .  

 90-        -

:  II        ,  

   ,  14,7 %,  III  –  11,6 %,  IV – 

 7,3 %,        14,8 %, 11,7 % 

 7,4 %. 
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 19 -      , % 

      -
 

«  » «  » 

60-   

I 91,1±0,28 8,9±0,25 7,8±0,22 7,0±0,12 0,8±0,02 

II 90,8±0,20 9,2±0,21 8,2±0,26 7,3±0,10 0,9±0,03 

III 90,9±0,19 9,1±0,19 8,2±0,28 7,3±0,17 0,9±0,04 

IV 90,8±0,24 9,2±0,24 8,1±0,32 7,2±0,11 0,9±0,03 

90-   

I 87,7±0,20 12,3±0,20 11,5±0,30 10,6±0,25 0,9±0,03 

II 87,4±0,24 12,6±0,24 11,7±0,25 10,8±0,20 0,9±0,04 

III 87,2±0,18 12,8±0,20 11,7±0,21 10,8±0,24 0,9±0,04 

IV 87,3±0,21 12,7±0,21 11,8±0,18 10,9±0,20 0,9±0,05 

  

I 84,8±0,17 15,2±0,17 14, ±00,25 12,8±0,29 1,2±0,05 

II 84,0±0,25 16,0±0,25 14,8±0,21 13,7±0,21 1,1±0,04 

III 83,7±0,27 16,3±0,27 15,2±0,16 14,2±0,18 1,0±0,05 

IV 8,41±0,23 15,9±0,23 14,8±0,19 13,7±0,19 1,1±0,06 

 

 

 



113 
 

 20 -           

 60-   90-     

   + 

 

   + 

 

   + 

 

I 5,73 0,58 63,1 34,62 2,71 37,33 55,30 5,18 60,48 

II 6,82 0,75 75,7 39,81 3,06 42,87 63,88 5,13 69,01 

III 6,71 0,73 74,4 38,73 2,97 41,70 67,07 4,66 71,73 

IV 6,09 0,67 67,6 37,24 2,84 40,08 62,65 5,03 67,68 
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         -

     III :     -

   12,2 %       11,1 %.  

       I   18,6 %.  

    III    II , -

   I        14,1 %. 

 ,   ,    -

      ,  

   . 

 

3.2.6.        

   

 

       

,   . 21,      ,  

        -

 ,      -

 .    ,      -

 95,2 -100 % (   85,7 %).      28-39 . 

  I ,    (  -

 16,6 %),       0,53-0,57 . -

    I ,    (0,44 .  -

   ),     

  1,5-2    ё . 

  -       -

  ,    114,8-115,2 

. 

   -   -

         

     ( .22). 
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  21 -        

 

 

- 

- 

, % 

- 

- 

 

, 
. 

- 

 

- 

 
, 

% 

  , . - 

- 

 

, 
* 

 - 

- 

 

-

-

 

I 85,7 190 16,6 10,11 0,44 1,61 1,23 

II 100,0 158 - 10,66 - - 0,58 

III 95,2 151 - 10,70 - - 0,87 

IV 95,2 162 - 10,68 - 0,25 0,84 

*          -

     ( ). 

 

          -

     .    - 

   10,2-10,6 %.     -

      .  -

       1    

    III .     

     22,8 % ( ≤0,05),   –  13,3 % - 

( ≤0,05).  II    I     - 

 19,8 % ( ≤0,05)  9,4 % ( ≤0,05),  IV    

  – 12,2 %  3,9 %  ≤0,05. 

       . 

       III ,  -

       16,6 % ( ≤0,05  

  ,  II     

 15,9% ( ≤0,05),  IV  12,2 % ( ≤0,05). 
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 22 -   -  

 

 
 

I II III IV 

, . 9,67±0,27 10,66±0,24 10,70±0,32 10,68±0,26 

   -

,  

12,28±0,52 14,72±0,82 15,08±0,70 13,78±0,57 

  1 -

  ,  

1,27±0,03 1,39±0,02 1,44±0,04 1,32±0,04 

,  48,20±0,84 55,88±0,78 56,24±0,93 54,12±0,86 

   

  , . 

8,84±0,19 10,30±0,35 10,28±0,32 10,02±0,26 

   , 

 

164,2±4,3 188,7±3,7 186,5±3,5 184,6±4,7 

, % 91,4 96,6 96,0 94,0 

 

       -

       .  II  III  -

       16,3-16,5 %,  

IV  -13,3 %  ≤0,05.      -

    :   II  III  – 96,0-

96,6 %     IV  – 94,0 %. 

    ё   60 ,     

 ,    -

,     II ,   2,2   III 

,     ,   24,5  

(14,9 %; ≤0,05)   . 

     ё   I  III   

22,3  ( ≤0,05),  I  IV – 20,4  ( ≤0,05)    . 
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 ,      -

     ,  -

     ,   -

,  ,      -

,      ,   , 

        -

     . 

 

3.2.7.       

,     

 

          

      ( . 23).  

     96,0-98,8 %  . 

,           :  II 

 III   25,6 -26,7 % ( ≤0,01),  IV   17,8 %  ( ≤0,05).  

         

( ) ,     :   -

     10,2 %,      3,2–

5,3 % ( ≤0,05). 

  II  III       3,9-4,3 %,  

IV   6,1 %,    –  7,3 %. 

         

   .       

       11,0 % ( ≤0,05),  

  –    ,      

      ( ≤0,05).   -

,    ,      -

   ё   .  
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 23 -        * 

 
  

, % , . , % , . 

  

I 96,00,75 1,910,07 100,0 2,450,056 

II 98,50,88 2,400,08 100,0 2,600,05 

III 98,80,79 2,440,08 100,0 2,630,06 

IV 97,50,90 2,250,08 100,0 2,530,05 

  60  

I 85,81,17 1,780,12 100,0 2,200,04 

II 94,61,15 2,310,10 100,0 2,360,06 

III 95,61,14 2,340,17 100,0 2,420,04 

IV 92,21,12 2,120,16 100,0 2,410,05 

 
*  –    (%). 

 –    ( .). 

 

  24      -

,    . 

   ( )   -

   46,1-59,1 % ( ≤0,01)    I . 

       -

  ,  . 

        , 

      19,1-23,3 %,     ,  
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 ,  26,7-27,4 %  II  III    14,7 %  IV  (   

( ≤0,05). 

   ( )     -

    ,    -

 II ,  III       6,3 %,   IV 

  15,0 %. 

 60-         5,6  

%,      :  II  19,8 % ( ≤0,05),  III 

 27,2 % ( ≤0,05),  IV  24,6 % ( ≤0,05).     

  144-26,4 % ( ≤0,05).  

  (  )   II- IV   -

  ,     ,    3,0-4,5 

%,    6,7-12,8 %.      -

  –   0,5-2,8 %,      

 7,9 %,       4,3-14,2 %.  

       

   ( ).     -

   6,1–6,6 % ( ≤0,05-0,01);   -

,        .  

      -

  28,5–34,9 % ( ≤0,05),        II  

III . 

     :  -

 :      5,4 %,  –  11,1 % 

( ≤0,05);      3,4-3,9 %   6,9-11,5 %. 
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 24 

     

 

 , ./ . , ./ . 
 , , 

, % , . , % , . 

  

I 13,70,35 16,80,62 86,31,60 1,640,04 92,41,45 1,890,11 

II 21,80,57 16,10,44 90,81,77 1,850,08 98,81,52 2,550,12 

III 21,50,60 15,80,72 89,51,81 1,830,08 99,01,38 2,450,16 

IV 20,10,42 14,60,81 89,32,17 1,750,10 98,51,59 2,430,14 

  60  

I 14,20,61 15,90,72 83,51,41 1,520,14 87,01,20 1,700,13 

II 18,10,63 19,31,02 91,31,11 1,930,09 95,51,38 2,280,17 

III 18,00,80 20,10,89 90,91,25 1,950,13 95,21,29 2,290,12 

IV 16,30,84 18,21,05 91,51,44 2,000,09 94,81,46 2,190,16 

 
                                     – ./ . (   ) 
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  ,    ,   -

, ,         -

    :   7,8-8,5 %,  –  

28,8-34,7 %. 

 , ,     

      ,   -

   ,     

. 

      II- IV  

       ,     

       

      ,  

     .   -

        .  

       ё    -

  . 

     ,   

 ,    ,    -

    .  

      II- IV  -

  I   6,2-8,3 %,     7,4-

10,4 %,    –  10,6-12,3 %  ≤0,05.  , 

-     , -

 ,     , ( . 25). 

,   ,     

  ,          

 .  II  III        

8,3-8,8 % ( ≤0,05)  ,    ,  -

   13,4-14,0 % ( ≤0,05),  -   13,0-14,3 

% ( ≤0,05). 
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 25 -      

(  1 ) 

 

  

I II III IV 

  1012/  8,34±0,18 8,86±0,21 9,04±0,27 8,95±0,20 

  109/  5,66±0,05 6,25±0,06 6,18±0,06 6,08±0,06 

, /  85,52±0,95 96,08±1,15 94,62±1,07 95,33±1,23 

 , /  75,47±0,88 81,77±1,06 82,15±1,18 80,90±1,02 

, /  35,12±0,65 39,84±0,81 40,06±0,84 39,15±0,75 

, /  

  : 
40,35±1,10 40,73±1,12 42,09±0,78 41,75±1,20 

-  10,84±0,60 10,05±0,47 11,58±0,44 11,61±0,56 

-  14,53±0,92 13,46±0,85 13,40±1,03 13,11±0,76 

-  15,06±1,02 17,22±1,14 17,11±0,84 17,03±0,80 

 

        -

,  .       -

       -

        -

 .      -

  II  ( .26),  .  

         

   4,8 ,      11,6 % ( ≤0,05).  

 IV ,  ,     72,0 % 

( ≤0,01)  ,         
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.         III  

    . 

 

 26 -       

  

 
 

I II III IV 

 , 

/  

 

0,25±0,03 

 

0,29±0,03 

 

0,32±0,03 

 

0,43±0,04 

 , /  1,12±0,05 1,25±0,04 1,21±0,09 1,18±0,06 

, /  0,022±0,02 0,107±0,02 0,034±0,03 0,021±0,02 

- , 109/  2,41±0,06 2,60±0,05 2,79±0,06 2,75±0,05 

- , 109/  0,47±0,02 0,51±0,03 0,52±0,03 0,54±0,03 

IgA, /  1,13±0,04 1,27±0,04 1,22±0,04 1,24±0,04 

IgG, /  32,88±1,10 36,44±1,24 35,72±1,30 35,26±1,15 

IgM, /  1,66±0,05 1,83±0,06 1,78±0,04 1,80±0,05 

 

      III  IV :  -

 -       15,7 %  14,1 % 

( ≤0,05),   -  –  10,6 %  14,8 % ( ≤0,05),   II 

   7,8 %  8,5 %. ,  II   

    :   

IgA  12,3 % ( ≤0,05),  IgG –  10,8 % ( ≤0,05), IgM  10,2 % ( ≤0,05).  

   IV       

  –  7,9-9,7 %, 7,2-8,6 %  7,2-8,4 %. 
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 ,  ,      

        

  . 

 

 

3.3.      

   

 

3.3.1.       

    

 

  ,    , , 

     ,  , -    

,    ,    -

,    ,  -

       . 

      -

        

 .      

27. 

        -

  ,   -

 ( . 28). 

    43 .    -

 ,    ,   - 

   0,27 .      

 ,      . 

         

    (III  ІV )   

   34  40 .,       І 
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   0,37-0,63 .,   2,6-6,2 %.,  -

    3-5 ,    . 

 27 -   

 

 

 

  

 

 

 

 

 ( - -

+  ) 
І-  - - - 

ІІ-   0,3 /  - 

 

- - 

III-   0,3 /  - 

 

7,5 /    

 -  10   
 10  

 

 

- 

ІV-   0,3 /  - 

 

 

- 

 10  –  
 10  

V-   0,3 /  - 

 

7,5 /    

 -  10   
 10  

 10  –  
 10  

 

       

V ,      ,   -

     .  

     III  

V ,        -

  ( . 29).         0,87-

0,98  ( ≤0,05)   ,    

   3,7-4,4  ( ≤0,05),     

0,26-0,28  ( ≤0,01),   3,6-5,2  ( ≤0,05),    -

  60  –  12,9-14,1   ( ≤0,05,    5,0-8,2 %. 

     III  V   ІІ 

 ІV .      ІІ  ІV    

   0,62-0,72 . ( ≤0,05),      

2,9-3,2  ( ≤0,05),    2   11,6-12,0  ( ≤0,05),  
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      0,21-0,23  ( ≤0,01),  -

  3,1-3,3 ,    4,6-5,6 %. 

 

 28 -    

 

 

-
-

 -
-

, . 

-
-

-
 

-
, 
. 

-

 
-

 
, 

% 

 
-

 -
  -
  1 
, . 

-
 -

-
 -
  - 

, . 

-
 -

- 

   
    -

, 
. 

І 115,4±0,3 180±0,4 15,0 0,35 1,5 10,15±0,27 

ІІ 114,9±0,4 155±0,6 - - 0,4 10,42±0,21 

III 115,1±0,2 140±0,4 - - 0,5 10,67±0,33 

ІV 115,1±0,3 146±0,5 - - 0,4 10,52±0,28 

V 114,8±0,2 138±0,5 - - 0,3 10,78±0,23 

 

       1,03-1,74  

,   І ,     ,   -

     ІІ, III, ІV  V   .  

       

 .        - 

    .      -

       30.  

  ,        

37,0 ,      52,3-57,0 . -   -

       

   . 

        ,   

  14,1-18,0 ,      4,5-8,8 .  
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 29 -    
 

 
 

 
-

, 
. 

  
 - 

,   

 1 
 

 - 
,  

 
-
, 

 

 
  2 
.,  

- 
, 

% 

 -
   

 ё , 
. 

І 9,80±0,25 12,14±0,80 1,23±0,03 51,24±1,30 170,54±3,23 90,8 8,90±0,19 

ІІ 10,42±0,19 15,07±0,83 1,44±0,02 54,95±1,43 182,57±4,15 94,8 9,87±0,22 

III 10,67±0,32 15,85±0,67 1,49±0,02 55,26±1,56 183,46±3,70 95,2 10,15±0,17 

ІV 10,52±0,21 15,30±0,76 1,46±0,03 54,77±1,73 182,19±4,08 95,8 10,07±0,20 

V 10,78±0,23 16,53±0,92 1,51±0,03 56,82±1,68 184,64±4,32 98,4 10,58±0,34 
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 30 -         

 

 

 

  ,    

  

   

,  

 - 
   

    
 

І 211,6±9,5 248,6±11,6 223,2±10,3 24,7 

ІІ 207,4±7,0 262,7±9,2 227,7±8,4 35,0 

III 212,2±9,9 265,3±8,9 229,5±7,6 35,8 

ІV 211,4±8,7 263,7±12,3 230,1±9,1 33,6 

V 209,5±10,5 266,6±11,3 232,0±9,7 34,6 

 

          

          

  ( . 31). 

 III  V        

    0,98-1,61 %, ІІ  ІV –  0,62-0,90 %,  

    0,43-0,82 %  0,22-0,58 %,   

0,37-0,52 %  0,17-0,58 %.    ІІ-V   

  , ,  ,   . 

  ІV  V,  ,     -

       .  ІІ  III  -

   ,   ІV  V .     

    -  50,7-64,2 % ( ≤0,001).  
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 31 -     
 

  

І ІІ III ІV V 

, % 82,94±1,83 82,32±2,44 81,96±2,08 82,04±1,77 81,33±2,61 

 , % 17,06±0,18 17,68±0,19 18,04±0,28 17,96±0,24 18,67±0,30 

, % 5,02±0,04 5,34±0,04 5,45±0,07 5,50±0,05 5,84±0,06 

, % 6,73±0,31 6,87±0,33 6,73±0,25 6,76±0,39 6,84±0,41 

, % 4,49±0,06 4,66±0,05 5,06±0,05 4,88±0,04 5,02±0,04 

, % 0,77±0,02 0,81±0,04 0,80±0,04 0,82±0,04 0,87±0,05 

 ,  15,62±0,62 18,43±0,47 21,10±0,73 30,06±0,68 31,18±0,82 

 , % 1,26±0,05 1,29±0,06 1,35±0,04 1,90±0,05 2,07±0,06 

, % 0,05±0,001 0,09±0,003 0,10±0,002 0,10±0,002 0,11±0,002 
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       -

        І  ( ≤0,001). 

,   ,   ,   

 ,      .   

     -

       -

   32. 

 32 -      

(  24   ), /  

 

 

 

I II III IV V 

IgA 0,8±0,04 1,8±0,07 2,2±0,06 2,1±0,06 2,2±0,08 

IgM 2,4±0,11 4,2±0,32 4,8±0,54 4,8±0,42 5,1±0,63 

IgG 30,7±2,1 38,4±3,7 40,5±2,8 41,6±3,3 43,8±4,1 

 

    -  - ,    

      -

      , 

     .  

      

III  IV ,      ,  -

 .      IgA      

2,3-2,7 , IgM –  66,6-75,0 %, IgG –  28,9-31,9 % ( ≤ 0,01-0,001); II 

       2 ,  58,7   18,5 % (  

≤ 0,05 – 0,01). 

 ,   ,      

 ,      -
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 ,      -

. 

  ,      

 ,       14,8   ё , -

 II  III  –  4,5-5,3 , ІV  V  –  4,0-4,1 .  -

       9-10  -

     0,1   . -

      I    83,3 %,  

  II    91,6 %,   III-V   100 %. 

 

3.3.2.       

    

 

      -

    ,  -

,       -

.     ё       

       -

. 

      -

        

      .  

     ІІ-V  

 ( . 33)   ,     -

     . 

       

       2,94-4,39 % 

( ≤0,05),      5,3-8,2 % ( ≤0,05), -

 ё   9,6-11,4 % ( ≤0,05). 
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       -

     ,  , 

,  5,04-9,87 % ( ≤0,05)   4,18-5,88 % ( ≤0,05).  

     III  V 

,      . 

        

. 

      

     ,     . 

        . -

        -

   3,69-6,21 % ( ≤0,05),     

5,5-15,4 % ( ≤0,05),      

9,56-11,8 %,    5,19-7,33 %,   ё -

 5,2-11,1 %. 

      -

     -   5,3 % ( ≤0,01), -   2,4 

% ≤0,05).     (III )    -

  (IV )   -     8,7  

11,2 % ( ≤0,01), -   4,2  6,0 % ( ≤0,001),   

      11,8 %  5,6 

% ( ≤0,01). 
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 33 -       
 

    
 -

 , 
% 

 

 

 

, % 

- 

  

 , 
% 

 
 % 

, 
/ . 

ё  , 
109 /  

  

І 53,68±1,12 3,53±0,02 20,11±0,49 54,23±1,58 42,75±1,68 13,52±0,31 

ІІ 57,13±1,20 3,76±0,03 22,42±0,50 63,45±1,70 46,93±1,53 13,87±1,42 

III 58,07±1,07 3,82±0,03 22,06±0,45 62,40±2,24 48,63±1,67 14,23±0,36 

ІV 56,62±1,13 3,72±0,02 22,16±0,61 59,27±1,86 47,06±1,59 14,06±0,38 

V 57,88±1,11 3,80±0,03 22,08±0,52± 64,10±1,93 47,82±1,74 13,98±0,45 

  

І 54,73±1,14 3,44±0,04 22,34±0,52 56,05±1,72 43,15±1,42 12,65±0,54 

ІІ 58,42±1,16 3,63±0,03 23,76±0,41 65,61±1,85 48,36±1,63 13,14±0,81 

III 60,94±1,29 3,92±0,04 23,52±0,47 67,14±2,15 50,22±1,28 13,75±0,52 

ІV 58,71±1,26 3,88±0,03 24,38±0,36 66,83±1,64 49,64±1,73 14,28±0,73 

V 59,85±1,07 3,97±0,02 24,82±0,39 67,85±1,81 50,48±1,46 14,56±0,48 
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. 

       -

  ,       -

.  

 

 34 -  -  -      

 , % 

 
 

І ІІ III ІV V 

  

-  59,4±0,4 64,7±0,3 68,1±0,5 70,6±0,6 71,2±0,4 

-  16,8±0,3 19,2±0,5 21,0±0,6 22,8±0,4 22,4±0,4 

  

-  62,6±0,4 65,7±0,3 70,4±0,3 73,8±0,4 74,2±0,5 

-  17,1±0,4 20,1±0,3 22,5±0,6 24,4±0,5 24,8±0,4 

 

  -  -  (11,6 %  7,7 %)  

 ,     (V ), -

      IV  (7,8-11,2 %  5,4-7,3 %),  

   .   II      

 -    3,1 %, -  –  3,0 %. 

 ,    , -

   -   ,  

   ,   ,     -

  , ,   .  
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       ( . 

35) IgM     ,    1,40-

1,52 / . 

 

 35 -      

   , /  

  

І ІІ III ІV V 

  

IgA 1,26±0,04 1,45±0,06 1,50±0,06 1,42±0,04 1,62±0,07 

IgM 1,40±0,05 1,43±0,05 1,50±0,07 1,44±0,08 1,52±0,05 

IgG 5,42±0,16 5,87±0,18 6,42±0,13 6,24±0,20 6,43±0,16 

  

IgA 1,34±0,10 1,53±0,08 1,60±0,05 1,57±0,12 1,61±0,07 

IgM 1,51±0,07 1,58±0,13 1,72±0,05 1,64±0,08 1,77±0,06 

IgG 6,34±0,08 6,95±0,10 7,26±0,07 7,33±0,06 7,88±0,09 

 
     (III )    

 (IV )   IgA     -

   12,6-19,0 % ( ≤0,05), IgG  15,1-18,4 % (≤0,05),  

  (II )     IgA  15,0 %, IgG  8,3 % 

 ( ≤0,05).      -

     (V ). -

        -

  . 
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 , ,      -

   ,   -

   ,     

. 

      

   ,      

-   . 

      

       

( )      ( )  ( . . 

,1975).    ( )  ,  

  ,      

 ,   ,   ,  

  .     , -

,  ,     

 .   -

        -

    . 

       

  .     -

 ( ),  ( ), ,   -

 ( ).       -

    ( ),   ( ), -

  ( ),     ( )   

  ( ). 

         

  ,       

       -

    ( . 36) 
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       , 

  ,       21,4 %,   

16,0 %,   11,7 % (   ≤ 0,05),   3,04 %.    

     ё   , -

  :      -

   32,0-46,9 % (  ≤ 0,05),   13,6-38,1 % (  ≤ 0,05), 

  23,2-34,0 % (  ≤ 0,05-0,01),   4,1-7,0 %.  

 ,      

       -

,         

   . 

      -

,    ІІ   , -

  22,0 %.       , 

   28,3-39,3 % (  ≤ 0,05),       

18,3-24,4 %   38,4-60,7 % (  ≤ 0,05).      II 

   9,6 % (  ≤ 0,05),  III-V   20,5-33,1 % (  ≤ 

0,05). 

      ,   

,      -

     .     

   ,     ,  36,5-

54,3 % (  ≤ 0,05),   16,8-36,9 % (  ≤ 0,05),   7,5-17,1 % (  ≤ 0,05), 

  9,1-10,9 %.    

        

   18,2-22,0 % (  ≤ 0,05)   -

   39,7-57,0 % (  ≤ 0,05),    

       . 
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 36 -          

   

 

 

- 

 

 

, 
/  

 

, 
/  

 

, 
 

/  

 

, % 

 

, 
/  

 

, 
/  

 

, 
/  

, 
 

NADP/ 

.-  

  

І 4,82±0,30 50,86±2,11 3,98±0,12 40,72±2,66 70,42±3,12 26,60±1,07 45,83±2,76 1,27±0,13 

ІІ 3,97±0,31 43,82±2,45 3,56±0,15 37,68±2,11 78,81±2,87 29,17±0,78 49,17±3,18 1,55±0,16 

III 3,65±0,28 44,75±2,25 3,23±0,22 36,53±3,02 80,25±1,96 32,06±1,12 51,24±2,37 1,62±0,21 

ІV 3,33±0,53 38,25±2,68 3,05±0,12 33,65±2,09 85,13±3,44 35,16±0,91 53,61±2,80 1,73±0,27 

V 3,28±0,44 36,81±3,27 2,97±0,16 34,08±2,71 90,83±3,09 35,42±0,86 56,84±3,42 1,77±0,17 

  

І 6,58±0,18 59,43±2,11 4,28±0,12 50,43±2,66 50,39±2,44 31,58±0,84 48,76±2,76 1,15±0,09 

ІІ 6,02±0,40 53,86±3,42 4,11±0,15 47,33±2,11 54,11±1,96 34,96±0,75 52,45±3,18 1,38±0,19 

III 5,55±0,38 55,09±3,25 3,75±0,22 45,68±3,02 54,07±3,40 39,11±1,22 54,37±2,35 1,41±0,27 

ІV 5,14±0,34 52,38±2,68 3,52±0,18 44,63±1,99 56,60±3,09 41,56±0,90 57,64±2,80 1,49±0,21 

V 4,96±0,23 49,36±3,14 3,48±0,16 45,07±2,71 57,83±2,73 42,25±0,97 61, 29±3,42 1,51±0,16 
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  ,    : -

    6,1-7,8 % ,  

 10,4-17,2 % (  ≤ 0,05). 

       

,       

.          

    –     

    .   -

         -

         

.      -

   , , , , ,   , 

       

. 

 

3.3.3.         

  

 

   ,   -

   ,   ,   4,4 

%;  ,         -

 ,     7,4-8,5 %;   V , 

      11,1 % ( .37). 

   ІІ      4,6 % 

( ≤0,05),  III, ІV  V  –  11,1-12,5 % ( ≤0,05).   

    ;  III-V   -

    7,1-9,1 /    6,5-7,6 % ( ≤0,05),  ІІ  – 

 3,4 % ( ≤0,05).  
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 37 -      

 

   
 1012/  

  
 109/  

, 
/  

, 
% 

  
, 

3 

 

 
 

 1 , 
 

  

І 7,24±0,22 13,24±0,32 140,67±1,32 42,1±0,31 58,14±0,48 19,4±0,14 

ІІ 7,56±0,26 13,86±0,23 145,46±1,50 44,3±0,40 58,59±0,66 19,2±0,11 

III 7,86±0,18 14,74±0,29 149,83±0,95 45,9±0,35 58,49±0,42 19,0±0,18 

ІV 7,78±0,28 14,72±0,40 148,68±1,14 46,6±0,28 59,89±0,56 19,1±0,13 

V 8,05±0,30 14,90±0,38 151,38±1,22 46,9±0,43 58,26±0,52 18,8±0,09 

  

І 7,41±0,13 13,82±0,18 135,02±0,86 42,8±0,36 57,75±0,57 18,2±0,11 

ІІ 7,90±0,16 15,27±0,15 153,84±1,27 46,7±0,30 59,11±0,76 19,4±0,20 

III 8,84±0,21 15,96±0,18 154,81±1,13 47,8±0,33 54,07±0,60 17,5±0,17 

ІV 8,23±0,18 15,03±0,21 155,66±1,31 47,9±0,53 58,20±0,69 18,9±0,16 

V 8,78±0,25 16,17±0,25 156,75±1,24 48,1±0,45 54,78±0,81 18,0±0,14 
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,      . 

     III-V  –  9,0-11,4 % ( ≤ ,005-0,01) 

 ,  ІІ  –  5,2 % ( ≤0,05) . 

        -

     1 .    -

        -

    II  IV . 

      ,  

   ,    -

  .      

   II   6,6 %,  –  10,4 %, -

 –  13,9 %,  –  9,1 %    I  ( ≤ 

0,05).  III  IV ,      -

,     11,0-19,2; 10,7-15,4; 14,6-

15,2  11,6-11,9 % ( ≤ 0,05),  V ,    ,  

18,4; 17,0; 15,9  12,3 % ( ≤ 0,05). 

      -

        -

  ,  . 

      

     . 

       -

       2,7 % (  38).  

       -

 :  III-V      5,4-7,0 % 

( ≤0,05). 

        -

     .  ІІ  III   

        0,8-1,3 %,  ІV  V -
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 –  5,7-8,3 %.      

 ,   ,      

      . 

  -  -      

,  -      -

  37,8-43,5% ( ≤0,001). 

         

,   NH3-     -

.        -

         .  

        -

    6,6-8,7 % ( ≤0,05),  –  12,8-13,7 % 

( ≤0,01),     ,      

       13,9-25, 0 % ( ≤0,05), -

   24,6-25,5 % ( ≤0,01).    -

    ,    -

, , ,     

 . 

  IV  V    ,   -

   ,    . -

          ,   

  9,9-12,7 % ( ≤0,05),   5,5-6,8 %, -  

 15,6-26,9 % ( ≤0,05), -   13,4-16,4 % ( ≤0,05); II  III 

         3,0-4,7 %  

2,2-4,0 %,  -   8,3-11,3%. 

       -

.          , 

     ,   
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 38 -       
 

  
, /  

, 
/  

, /  , 
/  

, 
/     

  

І 71,20±1,06 30,46±0,90 11,62±0,52 8,26±0,38 20,86±0,64 2,88±0,04 2,12±0,05 

ІІ 73,15±1,82 30,08±1,42 11,86±0,46 8,69±0,50 22,42±0,43 2,63±0,09 1,85±0,09 

III 75,20±1,17 30,06±1,67 13,18±0,74 9,40±0,45 23,56±0,53 2,79±0,05 1,83±0,07 

ІV 76,06±1,62 28,80±1,96 13,09±0,96 9,29±0,42 24,88±0,56 2,48±0,07 1,62±0,05 

V 76,48±1,88 28,12±1,35 12,06±0,61 9,89±0,39 25,41±0,78 2,46±0,07 1,58±0,06 

  

І 72,20±1,23 28,67±1,57 12,79±0,60 8,57±0,46 22,17±0,62 2,65±0,06 2,18±0,07 

ІІ 75,65±1,44 29,84±1,38 12,81±0,51 8,32±0,50 24,68±0,44 2,57±0,06 2,26±0,05 

III 74,39±1,62 29,31±1,63 12,86±0,55 8,19±0,53 24,03±0,57 2,70±0,07 2,32±0,08 

ІV 79,36±1,07 30,62±0,88 14,79±0,63 8,13±0,61 25,82±0,84 2,55±0,04 2,36±0,08 

V 81,04±2,06 30,25±1,48 16,24±0,48 8,30±0,49 25,25±0,72 2,49±0,05 2,30±0,06 
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 ,    , ,  

( . , . , .  1986). 

        -

  ( -  - ),   

     .  

    - .  

 ,      ( . 39) 

       ,  -

  ,  26,7-46,5 % ( ≤0,001), -   28,0-57,6 

% ( ≤0,01), -   27,6-52,1 % ( ≤0,01).   

     III-V . 
 

 39 -         

  

, 
/  

, /  - 

, 
/  

-

, 
/  

  

  

І 1,26±0,05 0,42±0,04 0,84±0,03 2,06±0,04 0,51±0,05 

ІІ 1,85±0,07 0,65±0,06 1,20±0,04 2,17±0,06 0,64±0,05 

III 2,24±0,11 0,81±0,04 1,43±0,05 2,02±0,02 0,78±0,04 

ІV 2,12±0,07 0,82±0,05 1,30±0,03 1,88±0,05 0,80±0,03 

V 2,17±0,06 0,80±0,04 1,37±0,05 1,96±0,04 0,84±0,04 

  

І 1,54±0,06 0,64±0,04 0,98±0,04 1,98±0,07 0,54±0,06 

ІІ 2,19±0,10 0,81±0,04 1,38±0,03 2,03±0,07 0,57±0,08 

III 2,47±0,07 0,94±0,05 1,53±0,03 1,92±0,05 0,58±0,04 

ІV 2,57±0,08 0,99±0,05 1,58±0,05 1,86±0,06 0,58±0,06 

V 2,4±90,13 0,96±0,06 1,53±0,03 1,84±0,08 0,61±0,05 

 

          

   ( ≤0,01).   

  ,     . 
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 ,    , 

 .     

      17,6 % ( ≤0,05)   -

   23,9 % ( ≤0,05)   . 

        -

   33,3-43,1% ( ≤0,01)     26,0 % 

( ≤0,05)   .     V  -

        49,0 % 

( ≤0,001)  32,6 % ( ≤0,05). 

        

     . 

       

   ( . 40):     

   11,9-17,0 % ( ≤0,05)     

,      20,0-30,6 % ( ≤0,001) 

         

  13,5 % ( ≤0,05),   –  25,0 % ( ≤0,05), -

        

     17,1-32,0 % ( ≤0,05),    

28,1-32,5 % ( ≤0,05). 

       

   .  

   ,     

,    .    -

 ,    ,    

    ,   

  . 
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 40 -       

 

 
,  

/  

 ,     

/  

,  

/  

  

І 4,35±0,08 15,06 ±0,94 13,16±0,37 

ІІ 4,87±0,12 18,08±0,80 13,52±0,43 

III 4,90±0,09 19,27±0,68 13,31±0,32 

ІV 5,09±0,08 18,45±1,14 12,89±0,58 

V 4,98±0,13 18,56±0,76 12,65±0,26 

  

І 4,56±0,13 15,47±0,84 13,55±0,29 

ІІ 5,18±0,08 19,35±1,10 13,81±0,34 

III 5,34±0,15 20,16±1,07 14,34±0,46 

ІV 5,86±0,09 19,82±1,16 14,08±0,51 

V 6,02±0,11 20,86±1,34 14,18±0,48 

 

 
 
 

3.4. -     ,  

,     

 

3.4.1.     

 

         

        

     . 

  ,   ,    -

    .    -

    ,       
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    ,   -

   .      -

 ,   . 

      , 

       – -

,   .       

     ,  , ,   

   . 

,   ,    

-      -

   ,       

 .  

   ( . 41),   ,  -

    (ІІ ),    -

    13,7 % ( ≤0,05).   -

           

       16,5-

18,1 % ( ≤0,05).    ,   ,  

     –  19,3 % ( ≤0,05).  

        -

     7,5-15,5%.   -

  III-V  ( ≤0,05),     

 12 109/ .  
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 41 -     

 

 

 

 1012/  

 

 109/  

, 

/  

, 

% 

  

, 
3 

 - 

  1 

,  

І 4,96±0,32 11,06±0,24 96,13±7,40 33,5±0,52 67,54±0,44 19,38±0,16 

ІІ 5,64±0,24 11,90±0,30 105,18±3,73 36,9±0,33 65,42±0,53 18,64±0,09 

III 5,86±0,37 12,43±0,26 111,86±4,32 38,1±0,43 65,01±0,58 18,68±0,20 

ІV 5,78±0,31 12,30±0,19 108,94±3,42 38,0±0,46 65,74±0,38 18,84±0,14 

V 5,92±0,28 12,78±0,34 110,50±4,33 38,3±0,57 64,69±0,47 18,66±0,17 
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    -V   ,   -

   13,2-16,3 % ( ≤0,05);  II ,  -

   ,    9,3 % ( ≤0,05).  -

     ,  -

      .   -  

       . -

        -

  -V  –  4,6-4,8 %  ( ≤0,05).  ІІ ,   

    ,    -

  ,   ,   3,4 %. 

      ,   -

       ,   -

      . 

   ,   -

      -  

    ,     

          -

  (III  V ).     

      ІІ  (  -

 )  ІV  (     ). 

 

3.4.2.  ,     

   ,     

 

      -

 ,       ,  -

    .    

   ,   -

        ,  -
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 -  .        

 ,      . 

       . .  (1951) : 

«      ,   -

  ,   ,   

 ,     ». 

   –    

,     . ,   -

,   -, -  - . ,  

 ,      ,  

,   .       -

-  ,        

  . 

-       -

    -   . -

-    ,      

  . -   -

  ,      -

. 

      ,  

       , -

         

( .42). 

       -

  III  V ,    І   

10,2-13,4 % ( ≤0,05).  ІІ  ІV     -

  8,1-8,4 %.       

       –  26,53 /   ІІ 

  28,48 /   V  (  2,6-10,1 %). 
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      -  -

;      11,23  12,06 / ,  –  

7,94  9,08 / .        

-  ,    II   -

       37,8 % ( ≤0,01),   -V  – 

 35,7-44,6 % ( ≤0,01). 

         -

 :   . ,      

   ,   , , .  

        -

     .       

    ,    -

,    . 

           

    .      

  ІV  V :    –  14,2-20,7 % ( ≤0,05), 

   – 5,8-13,2 % ( ≤0,05).  ІІ  III   -

        .  

        -

        ,     -

  :      -

     ІІ  -  5,5 %    5,8 

%,  ІV  -  8,6 %    9,2 %,   III   V-    10,3-10,8 

%     11,8-12,0 % ( . 43). 
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 42 -     -  

  

, /  

, 

/  

, /  , 

/  

, 

/     

І 62,74±2,48 25,86±1,14 12,06±0,72 6,22±0,72 15,60±1,80 1,92±0,03 1,45±0,03 

ІІ 68,02±2,83 26,53±1,20 11,95±0,49 8,04±0,81 21,50±1,28 1,88±0,03 1,46±0,03 

III 69,18±1,92 26,72±1,42 11,96±0,60 7,94±1,20 22,56±1,63 1,85±0,04 1,42±0,02 

ІV 67,84±3,14 27,03±1,25 10,62±0,78 8,02±0,93 21,17±1,55 1,59±0,03 1,28±0,04 

V 71,20±2,78 28,48±1,38 11,23±0,64 9,08±1,08 22,41±1,73 1,68±0,04 1,37±0,02 
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     ,   -

         ІІ -

 – 1,20,     І  – 1,13,  III  V – 1,16-1,18.  

       

   –  75,7-207,0 %,  –  17,4-31,2 %, 

 –  17,7-24,3 %;    –  –  58,5-

97,5 %,   –  46,8-72,9 %,  –  2,0-2,5   -

 –  1,7-2,3 .      -

,  , , . 

      ,   

       -

          .   

,         -

       7,8-13,2 % ( ≤0,01) ( . 44).   

 -      

 ,  .  ІІ ,   

    7,8 %    ,  III  ІV–  9,5-

11,2 %,  V ,     ,  -

   13,2 %,      

( ≤0,001). 

 - , ,   І  V   6,3 

%,         -

  - ,     -

 24,1-74,1 %. 

    -    -

   .    - 

   0,08 /   3,03 %,     

  – 7,3-10,5 %,       -

. 
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 43 -       , % 

 
  

І ІІ III ІV V 

 6,92±0,11 8,13±0,09 8,82±0,07 9,42±0,10 9,08±0,06 

 4,76±0,09 5,80±0,10 5,94±0,07 6,12±0,07 6,14±0,08 

 4,27±0,08 4,76±0,09 5,03±0,08 4,47±0,11 4,90±0,09 

 3,02±0,10 3,15±0,06 3,26±0,07 2,98±0,06 2,88±0,08 

 1,98±0,07 3,48±0,07 3,78±0,09 4,10±0,06 4,06±0,10 

 11,82±0,06 11,97±0,13 11,78±0,12 10,97±0,10 11,76±0,09 

 9,04±0,10 10,64±0,11 11,11±0,08 10,87±0,07 11,24±0,12 

 5,85±0,05 3,82±0,04 4,16±0,06 4,07±0,06 3,77±0,07 

 1,88±0,04 1,98±0,06 2,25±0,05 2,27±0,06 2,49±0,05 

  -
 

 

49,54 

 

53,73 

 

55,93 

 

55,17 

 

56,36 

 

 

10,14±0,05 6,64±0,06 6,82±0,04 6,13±0,06 6,20±0,08 
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  43 

  

І ІІ III ІV V 

 3,67±0,03 5,82±0,05 6,73±0,04 7,25±0,03 7,03±0,06 

  3,84±0,07 5,640,06 6,28±0,09 6,04±0,08 6,64±0,07 

 2,52±0,10 5,12±0,08 5,98±0,11 6,42±0,10 6,48±0,09 

 7,78±0,07 7,56±0,06 7,82±0,05 7,40±0,06 7,68±0,05 

 9,10±0,12 6,25±0,07 6,30±0,08 5,24±0,10 5,32±0,09 

 1,71±0,07 3,06±0,08 3,52±0,11 3,60±0,06 4,05±0,08 

 4,84±0,06 4,78±0,08 4,80±0,06 4,56±0,05 4,61±0,07 

  -

 

 

43,61 

 

44,87 

 

48,25 

 

46,64 

 

48,01 

   93,15 98,60 104,18 101,81 104,37 

  1,13 1,20 1,16 1,18 1,17 
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 44 -         2-   

 

  

, 
/  

, /  - 

, 
/  

- 

, 
/  

  

І 2,41±0,04 0,58±0,05 1,83±0,04 2,44±0,16 0,62±0,08 

ІІ 2,60±0,04 0,72±0,04 1,88±0,03 2,62±0,26 0,88±0,10 

III 2,68±0,05 0,90±0,03 1,78±0,03 2,66±0,25 1,04±0,08 

ІV 2,64±0,04 0,92±0,04 1,72±0,03 2,70±0,12 0,92±0,11 

V 2,73±0,05 1,01±0,03 1,72±0,04 2,68±0,18 0,96±0,09 

 
        -

  - .    І  

  III  V ,     -

       54,8-67,7 % ( ≤0,001), 

  ІІ  ІV    І     

   41,9-48,3 % ( ≤0,01). 

 ,      

  ,       

(III )      , -    

 (  ) – V . 

       ІІ  ІV , 

           . 

 ,   ,  

.         

    .   -

    ,      (ІІ  III -

)        2,2-2,6 % ( . 45),  

     ( -    ),   
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 (  ІV  V )      -

  7,2-8,3 % ( ≤0,05). 

         

 .      -

  III  V  ,       - 

   .      -

 І   34,9-36,8 % ( ≤0,001).    -

  ІV  –  28,1 % ( ≤0,001)  ІІ  –  22,2 %  

( ≤0,01). 

 45 -      

 2-    

 , 

/  

 - 

, /  

 

, % , . 

І 5,28±0,30 28,18 ±0,15 88,8±1,22 1,90±0,04 

ІІ 5,40±0,28 34,46±0,25 94,0±1,22 2,27±0,12 

III 5,42±0,40 38,02±0,42 94,8±1,37 2,26±0,06 

ІV 5,66±0,35 36,10±0,31 95,6±0,98 2,28±0,08 

V 5,72±0,49 38,57±0,38 96,0±1,16 2,30±0,10 

 

      ,   

    .     

      :  ІІ-V  

   5,2-7,2 % ,   .   , 

  ,        -

   ,    18,9-21,0 % 

( ≤0,01). 
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 ,    ,   -

    .  

       

   – ,   -

  ( . 46). 

 

 46 -     , ./  

 

 

 

 

-
 

-         

 

-
 

-

-

-
 

І 15,8±0,58 17,2±0,47 9,6±0,47 11,2±0,70 

ІІ 17,5±0,60 18,1±0,45 10,4±0,37 13,7±0,66 

III 18,6±0,75 18,6±0,59 11,1±0,46 14,5±0,48 

ІV 18,0±0,80 18,3±0,67 10,8±0,29 14,1±0,44 

V 19,7±0,62 18,7±0,64 10,9±0,43 15,3±0,53 

 

       -

      ,  -

   .    -

        ІІ  ІV ,  

 III  V . 

       -

 ( )  10,7-13,9 %     

,    ( )  5,2-6,3 %, -

 ( ) –  8,3-11,4 % ( ≤0,05), - - -

 (α- ) –  22,3-29,4 % ( ≤0,05).   (III  V -
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)        13,9-24,6 % 

( ≤0,05),    8,1-8,7 % ( ≤0,05),    15,6-13,5 % ( ≤0,05),  α-

  29,4-35,7 % ( ≤0,01). 

    ,   

  ,     ( , 

 , - ,  ),     -

     . 

 

3.4.3.  ,      

   ,   

   

 

       -

     ,   

     .   -

         -

  ,       -

.        – -

         -

  ,     . 

   ,  -

  ё     ІV  V  ( . 47).  -

       

  5,1-5,3 % ( ≤0,05).   ІІ  III    -

 І   3,2-4,5 % ( ≤0,05). 

      -

    III, ІV  V .    

     10,5-13,1 % ( ≤0,05),  -

  –  2,4-5,1 %.  
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 47 -      2-    

 
    

 

 

, % 

 

 

 
, % 

- 

  

 

, % 

 
, 

% 

, 
./ . 

ё  , 
109/  

І 26,84±0,72 1,83±0,06 5,28±0,42 53,42±1,83 36,36±1,25 10,70±0,34 

ІІ 30,06±0,64 1,96±0,05 5,83±0,47 57,25±1,68 37,76±1,71 10,59±0,52 

III 31,40±1,08 2,05±0,07 6,02±0,45 59,24±1,28 38,26±1,42 10,78±0,21 

ІV 32,17±0,82 2,24±0,08 6,09±0,55 59,85±1,70 38,91±1,63 10,93±0,27 

V 32,92±0,57 2,30±0,06 6,19±0,51 61,42±2,11 39,24±1,54 11,26±0,19 
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  ІІ    І    -

    – 7,1 %,      -

    . 

        -

     ,   

    . 

   ,     

 , ,       

  ,  ,  

    ( . 48).  -

     - .    -

 (ІІ )  -       

8,8 % ( ≤0,05),      (III-V ) -

   -   14,0-15,6 % ( ≤0,05). 

  -    :  

ІІ      2,1 %,  III-V   4,3-5,6 %. 

      ,   

 ( . 49).    ,      

       IgA  

IgG.       

      .  -

 IgA         84,2-87,1 

% ( ≤0,001), IgG   18,9-19,9 % ( ≤0,05).   

        -

,     ;     

IgA  38,5 % ( ≤0,01),  IgG – 11,2 % ( ≤0,001). 

 Ig    ,   -

    0,82-0,87 / ,    17,1-24,2 % 

( ≤0,01). 
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  48 -    -    , % 

 

 
 

І ІІ III ІV V 

-  26,8±3,5 35,6±2,4 42,4±3,4 40,8±5,2 41,6±3,5 

-  46,3±4,1 48,4±2,9 50,6±4,8 51,8±3,7 51,9±4,2 

 

,      

        -

         

   -  -     -

. 

   ,    -

,        

       

  .        

     .  

          -

 ,     ( . 50). 

  - ,   , -

 ,  ,     - 

  –  ,   -

  ,     

   .     -

 ,       16,0-34,7 % 

( ≤0,05)    ,  6,6-18,6 % ( ≤0,05)  ,  9,2-

20,7 %  ( ≤0,05)    6,3-9,8 .   . 
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 49 -      , 

/  

 

  

І ІІ III ІV V 

IgA 0,70±0,03 0,97±0,03 1,29±0,04 1,31±0,03 1,30±0,05 

IgM 0,74±0,02 0,82±0,03 0,84±0,03 0,82±0,04 0,87±0,02 

IgG 4,28±0,18 4,76±0,08 5,09±0,06 5,03±0,07 5,17±0,07 

 

     ( + + ) 

 20,9 %    V ,     -

   .    (  III  IV -

)      13,2 %  14,8 %,   -

   (II )    9,9 %. 

       -

,    .  -

    :    -

    12,1-26,0 % ( ≤0,05),    -4,6-

12,1 %,   23,4-48,1 % ( ≤0,05),   13,4-27,6 % ( ≤0,05).  

 ,      ( + 

+ + ),       , 

  13,3 %,         -

 ,      

 22,7 %  20,9 %,      (  V ) –  28,4 

%. 
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 50 -           

 

 

- 

 

 

, 

/  

 

, 

/  

, 

 

/  

 

, % 

 

, 

/  

 

, 

/  

 

, 

/  

, 

 

NADP/ 

.-  

І 7,60±0,25 48,89±1,74 3,08±0,15 72,25±2,87 60,14±1,88 15,64±1,15 40,69±3,14 1,41±0,07 

ІІ 6,70±0,21 45,16±2,22 2,82±0,09 65,91±3,42 67,46±2,72 17,36±0,96 50,25±2,93 1,60±0,12 

III 6,22±0,29 45,85±1,86 2,67±0,11 63,27±2,95 70,95±1,83 18,02±0,83 57,37±4,25 1,74±0,16 

ІV 6,08±0,19 43,08±2,40 2,72±0,18 64,55±3,25 70,06±2,63 18,84±1,05 58,89±3,68 1,78±0,20 

V 5,64±0,36 41,22±1,90 2,55±0,13 62,38±4,11 75,80±3,07 18,54±1,18 60,28±3,29 1,80±0,15 
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 , ,    -

         - 

  9,9-20,9 %       

    –  13,3-28,4 %   -

   - . 

 

3.4.4.    

 

       -

     ,  -  .   

       , -

  ,     -

 .  

       -

  ,       

    . . .  (1984), , 

 ,      ,  

    .   

. .  (1979), . .  (1983)    

        -

         

. 

        

    7,0  19,0  .     -

          

 40-42 .     ,   

        -

  ( . 51). 
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 51 -      , 

   

 

 

 

, . , .  
 

 -
-

 

- 
  
 

- 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

I 125 179 304 110 306 416 0,44 

II 114 137 251 106 363 469 0,34 

III 113 140 260 127 340 460 0,36 

IV 116 146 262 130 328 458 0,36 

V 102 138 240 124 356 480 0,33 

 

          -

   .        

  12,     ,   

     44-64 .,   16,0-26,6 %.  

      0,44   22,2-33,3 %  

     .     -

   ,      

,     33-42 .,   22,6-30,6 %,   

   –  11-23 ,   9,6-22,5 %.  

   I    -

 ,        , 

   ,  42-64 .,   10,0-15,3 %.   26,5 % 

    . 

    ,     

   II  V .     
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   53-64 .,    –  50-57 . ,   -

  I .  ,    

  II  V       0,33  0,34.  

  III  IV      -

  (0,36),        9-22 . ,  

     .       II  V 

  137-138 .,  III  IV  140-146 ., I 

 179 . 

 ,   ,  ,  -

 ,  ,      -

,           -

.         -

  ,   ,   ,   

          -

       ,   

 . 

   ,  ,  

   ,      

    .     -

        -

 .          -

 ,     ,   

    . 

      14-  .  -

       10-11   .   

 5-        -

   ( ):   – 46 %, -

  – 15,   – 10,  -

 – 10,    – 15,  – 2, - 0,6,  – 0,4, 

 – 1 %.  
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       -

.          -

       .   -

   ( ),       -

 . 

     7    19   

   .      -

ё    (   )    , 

 ё     . 

         

   52.  

      

  ,        -

   347 ,    11,9 % ,   II 

,   13,4-15,2 %      III-V .  

       . -

         . 

,      33  -

,        9,5 %. , 

«   »       ,  

   .  

  II  III       -

 I ,      – 47  45, 

       IV  V  -  54 

 56 ,      17,9 %  18,3 %. -

           

 0,51  0,53 (  0,31   ).  ,  -

           

     . 
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 52 -     (  14-18 ) 

 

 

 

        

 I II III IV V 

     

  79 70 73 64 56 68,4 

 69 44 47 31 52 48,6 

 

 

53 78 87 69 85 74,4 

 82 71 18 59 49 55,8 

 64 52 76 79 64 65,0 

 347 310 301 302 306 313,2 

   * 

  5/6,3 8/11,4 6/8,2 4/6,2 3/5,3 5,2/7,4 

 4/5,7 6/13,6 3/6,3 6/19,3 7/13,4 5,2/10,6 

 

 

12/22,6 16/20,5 15/17,2 19/27,5 21/24,7 16,6/22,3 

 3/3,6 5/7,0 1/5,5 4/6,7 2/4,0 3,0/5,3 

 9/14,0 12/28,5 20/26,3 21/26,5 23/35,9 17,0/26,2 

 33/9,5 47/15,1 45/14,9 54/17,9 56/18,3 47,0/15,0 

     1 ё  

  0,23 0,38 0,28 0,19 0,14 0,24 

 0,19 0,28 0,14 0,28 0,33 0,24 

 

 

0,57 0,76 0,71 0,90 1,00 0,79 

 0,14 0,23 0,04 0,19 0,09 0,14 

 0,42 0,57 0,95 1,09 1,09 0,80 

 0,31 0,44 0,42 0,51 0,53 0,44 

 
*          

    ,   15,1 %  14,9 %  -
 .  
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   ,      

     .      -

      372 ,   

 – 325 ,     83  85 . -

        IV  

V ,       19  23 .  12  

20        II  III  

(  9-12    ).       

      , -

  ,  16,6  17,0 ,     

 22,3 %  26,2 %.        -

      –     

 1 ё   0,79  0,80. 

         – 12 

   279 (5,3 %)   – 26   243 

 (10,6 %). 

        ,  -

      25-30 .     

      .   -

   . 

 ,         

,    ,      ( . 53).    

 ,        

 . ,       

 – 220  965,       878-904  

262-280 (29,8-31,3 %)  .    1 ё  -

     2,44  2,90 -3,11. 
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 53 -     (  26-30 ) 

 
 

 

  -
 I II III IV V 

     

  141 131 108 107 86 114,6 

 216 184 201 209 146 191,2 

 

 

185 153 181 161 142 154,4 

 203 218 193 220 297 206,2 

 220 192 208 196 233 209,8 

 965 878 891 893 904 906 

   * 

  30/21,2 23/17,5 28/25,9 31/28,9 21/24,4 26,6/23,2 

 42/19,4 56/30,4 53/26,3 63/30,1 41/28,0 46,6/24,3 

 

 

50/27,0 48/31,3 55/30,3 45/27,9 62/43,6 52,0/32,0 

 49/24,1 71/32,5 67/34,7 63/28,6 76/25,5 65,2/29,1 

 51/23,1 64/33,3 75/36,1 78/39,8 72/30,9 68,0/32,6 

/  
 

220/22,7 262/29,8 278/31,2 280/31,3 272/30,0 262,4/28,2 

     1 ё  

  16,7 12,7 15,5 17,2 11,6 14,7 

 2,22 3,11 2,94 3,50 2,27 2,80 

 

 

2,77 2,66 3,05 2,50 3,44 2,88 

 2,72 3,94 3,72 3,50 4,22 3,62 

 2,83 3,55 4,16 4,33 4,00 3,77 

  2,44 2,90 3,08 3,11 3,01 2,90 
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   ,    ,  -

  ,      - -

 ,      . 

 ,        

    IV  V,   – III  IV , 

    ,        -

      . 

-        -

      ,     . 

         52-68 -

 ,      29,1-31,6 %,     1 

ё  – 2,88-3,77 .  III-V     -

    45-62 ,    63-76  

     72-78 . 

        -

 –   46,6  ,     IV 

    63 ,  II  56 .  -

           -

  V  –  41  .    

      . 

          294 , 

    282 ,    275 ,   

181,   139 .      

 100 %,            

 ,     1,9,  –  1,3 . -

        

   260 ,    202 ,   -

   28,7 %. 

 , ,    -

        -
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  :     ,  -

  ,  ,     

         -

       , 

  . 

 

3.4.5. ,     

   

 

          100 

 ,         

  ,     -

  .     III-V 

,          -

   -    , 

         -

 ( . 54). 

 54 -      

 

- 

 

  

 100  

 

 

  

 1   

 %  -  

 

 %  -

 

. . %  -

 

І 204,2±4,2 100,0 637±8,3 100,0 4,39 100,0 

ІІ 195,6±3,5 95,7 682±9,1 107,0 4,11 93,6 

III 190,8±3,0 93,4 708±7,7 111,1 3,98 90,6 

ІV 192,1±4,7 93,9 697±8,4 109,4 4,02 91,5 

V 187,8±4,3 91,9 718±7,2 112,7 3,93 89,5 

 



174 
 

 III  V   12,1-16,4   ( ≤ 0,05)   

 100 .    697-718    1  

  0,37-0,46 . . ( ≤ 0,05),   8,5-10,5 %  , 

   .    

    ІІ ,     -

 .     8,6  ,   - 

 ,   45       

    0,28 . .    

     .  

    ( . 55)   

,        

        

,        .  -

,    ,   -

  ,    III, ІV  V  – 73,0-73,8 %, -

  2,8-3,6 %   .   

  ІІ ,       

2,4 %.  

          

   .    

    I   V –  1,8    1,9 %. 

         

        .  -

         

   ,   

  . 

      ,  

    ,  , -

   . 
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 55 -      ,    
 

 

 

 

, % 

 , 

 

 

,  

 

«  

», 2 

  

 , 

 

 -

  

 , % 

І 70,2 91,4±1,10 31,7±0,88 30,4±0,61 10,7±0,17 59,2±0,62 

ІІ 72,6 91,8±0,92 31,2±1,12 31,8±0,53 11,1±0,12 60,0±0,71 

III 73,2 92,4±1,21 31,0±1,25 32,2±0,58 11,2±0,19 60,4±0,56 

ІV 73,0 92,6±1,06 30,6±0,73 32,8±0,72 11,1±0,18 60,2±0,61 

V 73,8 93,2±0,88 29,5±0,78 33,7±0,53 11,3±0,16 61,3±0,83 
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  «  »    -

    10,8 %.     -

 III  ІV ,     І  -

 5,9-7,9 % ( ≤0,05).       « -

 »    ІІ :   1,4 
2 (4,6 %). 

     ІІ, III  ІV   -

   11,1-11,3 ,      

3,7-4,6 %.  V          

І   0,6  (5,4 %).      

      V      -

    ,   61,3 %    2,1 % , 

  .   ІІ, III  ІV       -

  (60,0-60,4 %),   0,8-1,2 %  -

    0,9-1,3 % V . 

   ,     , 

 ,      ,  

  . 

 

 

3.4.6.      

 

       , 

   . 

      ( . 56) 

,         –  

   1,32-2,12 % ,    .   

       V 

,    2,12 % ( ≤0,05). 
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 56 - -     , 

     

 

 -

 -

, % 

  24 

  

 

    

, 

. . 103 

  

 - 

, % 

I 57,22±0,58 5,60±0,05 51,8±0,67 35,15±0,57 

II 59,34±0,64 5,74±0,04 56,2±0,54 32,73±0,67 

III 59,80±0,48 5,78±0,06 55,9±0,49 32,68±0,53 

ІV 58,44±0,73 5,70±0,05 56,8±0,61 31,46±0,71 

V 60,23±0,75 5,78±0,05 57,4±0,53 31,20±0,62 

 

        -

   .        

   ,     22,47-22,95 %   -

   0,87-1,35 % ( ≤0,05).      

          -

   V ,       

І   0,75 % ( ≤0,05). 

        -

  III ,      -

   .     -

   V      

   ,    . 

     ,   -

 ,        . 

  -     ( .57) 

,       -

        

  .  
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 57 -     , % 

 
    « »  « »  « »  

І 73,08±0,32 26,32±0,27 21,60±0,24 3,62±0,12 1,10±0,04 

ІІ 72,36±0,28 27,64±0,32 22,47±0,27 4,04±0,17 1,13±0,03 

III 72,12±0,21 27,88±0,24 22,84±0,19 3,90±0,15 1,14±0,02 

ІV 72,04±0,10 27,96±0,30 22,68±0,32 4,13±0,18 1,15±0,04 

V 71,56±0,30 28,44±0,16 22,95±0,30 4,37±0,20 1,12±0,03 
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       , 

   ,      7,9-

10,8 % ( ≤0,01).      V .  

      

  ІІ, III  V .      -

  І   2,1-3,0 .  ( ≤0,05). 

       

     :     

,  V  – .      

    ,   -

  .  

       

    .       -

    ,  -

,   .  

,        -

  -  5,70  5,78,      . 

        -

        . 

        -

  ,      

 .    -

     ,   –   -

.         ІІ  V 

 ( . 58),   ,       -

   .  

       4,8-7,3 % 

( ≤0,05)    .       

          

  0,8 /100 .  -   ( )  
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 58 -      

 
  

І ІІ III ІV V 

  , 

/100  

 

36,51±2,10 

 

37,30±0,44 

 

36,95±2,02 

 

36,71±4,20 

 

37,06±1,76 

 ,  

/100  

 

315,23±5,64 

 

334,32±7,12 

 

330,62±10,23 

 

338,20±7,27 

 

335,92±11,20 

-   

,  % 

 

8,63 

 

8,95 

 

8,98 

 

9,21 

 

9,03 
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    ,       

.  ІІ  III    8,94-8,95 %,  ІV  V  – 

9,03-9,21 %. 

-      -

 .         

    ,       ( . . -

,1969; . . , 1973; . . , 1995; . . , 1995). -

        -

,          

( . 59).        

      ,  

    . 
 

 59 -      

 

 

 
 

, 
 

  

 , 
% 

- 

 - 

  

 

 

- 

 - 

 

 1 2 

 

 

 - 

 - 

, %   

I 57,2±0,5 30,4 25,0 1,21 180,1 21,6 

II 57,8±0,6 29,4 31,6 0,93 181,5 23,5 

III 58,1±0,7 34,5 35,2 0,98 182,7 23,3 

IV 58,8±0,6 31,0 30,4 1,02 183,1 24,2 

V 58,6±0,8 27,4 28,7 0,95 183,3 24,8 

 

   ,       

     .   IV  V  

    ,    2,4-2,8 

%.    ,        
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          -

,        .   

          

 ,         , 

    1 2       

.  

,        

  ,  ,   

    . 

        

,        

  . 

        -

,         ( . 60). 

       

        III-V , 

         . 

          , 

  , , .        

    V ,    -  III  ІV . 

     ІІ . 
 

 60 -      ,  

 

 
 

І ІІ III ІV V 

 8,28 8,40 8,44 8,57 8,60 

 7,26 7,37 7,60 7,44 7,64 

 

 15,54 15,77 16,04 16,01 16,24 
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    III-V . 

       -

,       -

. ,  ,   , , 

    .       

,     .   , 

     .  

       -

   61. 

   3       -

 ,  -     , -

  5,81  5,88.  24      І    -

 5,60 .       .  

     ,      -

,      5,69-5,78.  

        -

 3         -

:  III  V  –  16,1-18,1 % ( ≤0,001),  ІІ  ІV   9,7-13,7 

% ( ≤0,001).  24   ,    -

    І      2,1 , 

   III  V   71,2-79,5 %,  ІІ  ІV  –  69,2-77,4 %. 

          -

  :  III  V –  42,0-46,3 % ( ≤0,001),  ІІ 

 ІV  –  38,4-39,8 % ( ≤0,01)     . 

       -

   .  3    ё    -

       –  

2,1-8,1 %. 
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 61 -      

 

 
 

І ІІ III ІV V 

 3    

 5,89±0,06 5,88±0,05 5,82±0,04 5,87±0,05 5,82±0,06 

,  

% 

596,4±10,8 678,3±12,2 692,8±7,8 654,6±12,1 704,2±9,7 

 

, % 

283,2±9,6 313,5±10,4 296,9±8,5 289,5±10,3 306,6±12,7 

 24    

 5,60±0,05 5,74±0,04 5,78±0,06 5,79±0,05 5,72±0,05 

,  

% 

276,2±8,5 382,7±7,7 404,1±9,3 386,9±6,5 392,4±8,6 

 

, % 

586,0±11,8 678,5±14,0 567,4±10,3 544,5±13,2 568,8±9,1 

 

 24         

   2,07 .      -

   :  ІІ  III   -

  1,91 ,  ІV  V  –  1,85-1,88 .  III-V  ё -

   ,   . - ,   

          

 . 

 

3.4.7.       

 

      ( . 62) -

 ,       -
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 62 - -     

 
  

І ІІ III ІV V 

  ,  %:      

 9,6±0,10 9,1±0,02 8,8±0,20 8,0±0,10 8,9±0,20 

 1,50±0,06 1,92±0,05 1,96±0,06 2,18±0,04 2,10±0,04 

 88,87±0,05 88,68±0,04 89,74±0,03 88,52±0,05 88,60±0,03 

 0,3±0,02 0,3±0,01 0,4±0,01 0,3±0,01 0,4±0,01 

  

 , % 

 

42,5±0,5 

 

43,3±0,4 

 

43,0±0,6 

 

46,3±0,6 

 

46,8±0,5 

   

, % 

 

57,5±0,5 

 

56,7±0,4 

 

57,0±0,5 

 

53,7±0,4 

 

53,2±0,4 

 ,  37,4±0,4 36,9±0,2 37,0±0,4 38,5±0,5 38,6±0,4 

  55,3±0,5 56,2±0,6 58,8±0,6 57,6±0,7 59,4±0,5 
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,    100 .     

       (  0,5-1,0 %)  

.  ,       -

    .      

      І   0,42-0,68% ( ≤0,01),  

      .  

       -

   ,      -

  .       ІV  

V ,  3,8-4,3% ( ≤0,05),   

       -

. 

      ,  -

 ,     .  

 ІІ  ІV       1,6-4,1 % ( ≤0,01),  III 

 V  –  6,3-7,4 % ( ≤0,01). 

         

    (36,9-37,4 ).   ІV  V  -

     2,9-3,0 %. 

 

 

3.5.        

    -  

  

 

 

      -

      -

      ,  -
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   ,    ,  -

  . 

3.5.1.       

        

 

   –     -

,    ,   

   ,   , ,  

 ,  .  

          

   .   . .  (1977), . . 

 (1987), . .  (2004), . .  (1999), . . -

 (2008)    ё    -

   25-30 %  ё   ,   ё  

,      .      

    , -

    ,   ,   

     . 

 ,     ,  

          

  .           

   ,    

  63. 

      I  III, II   , -

   0,53  0,28 ,  ё     -

  1,48  0,69 ,        3,18  2,23  

( ≤0,01).  4-   ,     

   ,      I  -

 48,64 ,      48 .  II   

    1,26    I  -
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 .   II       

II          .  
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 63 -      

 

, 

. 

 

I II III 

 , 

 

- 

 ,  

 , 

 

- 

 ,  

 , 

 

- 

 ,  

 1,58±0,01 - 1,33±0,01 - 1,05±0,01 - 

1 8,03±0,09 215,0±12,2 7,24±0,07 197,3±9,5 6,55±0,08 184,3±13,8 

2 18,85±0,13 360,6±13,8 17,90±0,18 355,3±14,2 15,67±0,16 304,0±11,3 

3 34,12±0,21 442,3±8,6 32,16±0,24 408,6±11,4 26,44±0,20 359,1±15,4 

4 48,64±0,47 484,2±16,5 44,26±0,39 436,6±20,5 38,20±0,43 368,6±12,7 

5 61,37±0,38 500,3±10,2 58,51±0,45 475,0±16,2 48,06±0,36 385,3±18,0 

6 78,80±0,61 548,6±10,7 74,78±0,41 542,3±13,3 62,38±0,50 444,0±10,6 

7 96,85±0,80 556,1±9,8 92,12±0,68 550,6±12,9 76,43±0,73 468,3±8,4 

8 112,10±1,45 574,3±9,1 106,06±1,86 551,3±18,5 90,55±1,35 470,6±11,9 

  

 

 499,2±14,3  480,0±17,1  400,4±12,6 
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 8-     I   III   

  21,55  (23,7 %; ≤0,001),   II  -

    15,51  (17,1 %)  ≤0,001.  

   ё   8-    I  

     III   99,2  (24,7 %),  II  -

 III -  79,6  (19,8 %). 

 ,       

           -

  15-20      . 

  ё    ,  ё   

       -

  ,  ,   -

  .   ,      

     ,    

   . 

          

       -

          ( .64).  

  17   I  II   0,46-0,48 

/ ,   III    2,5   – 0,19 / .    

     54,8 %  I ,  II -  70,3 

%   III  -  46,1 %,       7  15-

 :  I  II      ,  III – .   30-

    17  ,   

10-15-  . 

     30   -

    17 .      

      –    5-7-  

  1,8-1,9   ё  –  20-25-   –  1,8 . -

 ё   30-    ,     10-15 .  



191 
 

      ,   -

      I ,    II 

  1-3-    14,7 %,  30  – 20,6 %,   III -

  66,1 %  65,2 %   ≤0,01. 

 

 64 -      

      
 

 
, 

 

 17 , 

/  

, 

/  

, 

/  

I 

1-3 0,48±0,02 2,26±0,18 67,01±11,21 

5-7 0,31±0,03 1,21±0,19 40,06±5,92 

10-15 0,10±0,06 0,74±0,25 39,76±4,77 

20-25 0,09±0,02 0,65±0,16 26,39±4,15 

30 0,15±0,01 0,76±0,11 28,32±3,81 

II 

1-3 0,46±0,01 1,97±0,11 73,38±10,12 

5-7 0,27±0,04 1,02±0,16 43,95±5,48 

10-15 0,08±0,03 0,64±0,12 40,66±7,66 

20-25 0,08±0,01 0,56±0,10 29,03±4,37 

30 0,12±0,01 0,63±0,08 37,21±5,19 

III 

1-3 0,19±0,01 1,36±0,16 131,47±8,44 

5-7 0,13±0,01 0,72±0,22 55,96±4,38 

10-15 0,06±0,01 0,44±0,09 55,73±7,37 

20-25 0,05±0,01 0,39±0,15 36,88±4,19 

30 0,08±0,01 0,46±0,09 39,60±3,46 
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  III ,     I   

 1-3-    ,       39,7 %,  

 II    1,8    27,3 %.    -

         -

 -    . 

 I     1-3  20-25-    2,5 -

 (  67,01  26,39 / ),  II    2,5  (  73,38  29,03 

/ )   III –  3,5  (  131,47  36,88 / ).  -

        7,3-7,5 %, 

        . 

   ё       

  .  2  7-    17   

I    0,18  0,37 / ,  II   0,15  0,30,  III-  

0,10  0,21 /  ( .65). 

         

.     I   7,2 ,    7 -

      – 5,91 / .  II 

    7,7 ,  III  –  7,4 . 

  I  II   3-     -

 ,   ,    -

 ,   ,     -

       -

     . 

  ,   4-  ,   

6 ,     ё   – 

49,19 /   I , 38,82 /   II .  III   

   3-  ,    7 , 

      . 
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 6-7-       -

  –  ,   -

    .         

       ё . 

    6-    

  ,     -

   . 

      (III )  -

        .  

        -

  ,       

  ё ,     I  II    

  7 .    ,     -

 III        

     .   -

      , -

  -     ,  

     . 

       -

    .  

         

  ( . 66),        I  

II ,   III   35,5-50,2 /    73,7-

103,7 % ( ≤0,001).       -

  .   3        

4,0-4,1 ,  III   2,9 , -     

  I  II . 
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 65 -        

   

 

 
, 

. 

 17 , 

/  

, 

/  

, 

/  

I 

2 0,18±0,02 0,82±0,08 26,25±6,37 

3 0,20±0,01 0,97±0,17 26,80±5,41 

4 0,25±0,01 1,09±0,24 32,74±6,75 

5 0,33±0,01 2,67±0,31 48,39±9,36 

6 0,34±0,03 5,64±0,73 49,19±2,41 

7 0,37±0,01 5,91±0,59 43,22±10,37 

II 

2 0,15±0,02 0,69±0,05 28,12±6,18 

3 0,17±0,05 0,80±0,17 29,51±5,56 

4 0,21±0,01 0,82±0,24 35,98±6,86 

5 0,29±0,07 2,21±0,26 38,82±4,30 

6 0,28±0,01 4,85±0,52 53,33±7,33 

7 0,30±0,03 5,31±0,62 29,93±5,72 

III 

2 0,10±0,01 0,49±0,02 36,82±6,46 

3 0,12±0,02 0,58±0,32 37,49±3,47 

4 0,15±0,01 0,65±0,16 30,87±6,86 

5 0,19±0,04 1,61±0,34 31,59±7,52 

6 0,20±0,03 3,36±0,80 26,35±2,51 

7 0,21±0,01 3,65±0,67 24,89±7,00 
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 66 -      

     

 

 
, 

 

3, /  4, /  3/ 4  100% 

I 

1-3 8,39±0,29 166,18±2,59 4,72±0,19 

5-7 2,03±0,11 129,52±5,09 1,42±0,24 

10-15 2,39±0,06 102,15±4,35 2,24±0,14 

20-25 2,71±0,07 119,77±7,94 2,15±0,18 

30 3,59±0,08 153,97±9,61 2,81±0,28 

II 

1-3 9,86±0, 24 203,21±2,33 4,85±0,09 

5-7 2,41±0,07 167,53±4,29 1,34±0,08 

10-15 3,07±0,08 124,51±4,37 2,28±0,07 

20-25 3,48±0,05 148,32±8,51 2,19±0,18 

30 3,07±0,09 134,79±9,37 2,09±0,26 

III 

1-3 4,84±0,26 100,53±2,16 4,81±0,11 

5-7 1,65±0,09 89,78±5,76 1,84±0,08 

10-15 2,03±0,06 87,11±4,02 2,34±0,09 

20-25 2,21±0,06 99,79±8,16 2,21±0,17 

30 2,32±0,07 92,64±8,52 2,50±0,20 

 

       3   

 30-      I    76,8 % 

( ≤0,05).   4      10-15-

 ,          I 
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  153,97 /   30-  ,  II  – 99,79 

/   20-25-  . 

  ,     -

   ,     -

  . ,    II      

 3  4   17,2%   22,2 % ,   I .    

        ,   I , 

   18,7 %  36,7 %.  

 20-25   3    4  II     

,   I ,    30-       I 

.  

 3 / 4    30    I  -

  4,72  2,81 (  1,6 ),  II   4,85  2,09 (  2,3 ),  III 

 –  4,81  2,50 (  1,9 ).  ,      

     -    -

    . 

 ё        

   3-     ( .67).  

  I   3   4-  ,  

    ,  34,9 % ( ≤0,05).  II  

 3   16,7 % -  1,55 / ,  III   36,2 %  

 1,24 .     3   

 ,     7-    

 I  -2,79 / .   3  7   

 II  -2,09 / . 

 4    3-    

   I ,   40,91 /   87,57 (  2,1 )  

7 .  II        45,12 /  

 58,75 /  (  30,2 %),  III  –  34,63 /   44,57 /  
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(  28,7 %)  6-  ,      41,36 

/ . 

 

 67 -     

    ё   

 

 
, 

. 
3, /  4, /  3/ 4  100% 

I 

2 2,06±0,11 51,57±4,43 3,99±0,36 

3 1,55±0,09 40,91±2,39 3,78±0,36 

4 2,04±0,21 61,87±2,97 3,29±0,43 

5-6 2,39±0,13 67,35±5,19 3,54±0,71 

7 2,79±0,29 77,57±3,02 3,18±0,26 

II 

2 2,24±0,07 60,06±4,66 3,72±0,26 

3 1,79±0,04 45,12±3,91 3,97±0,54 

4 1,66±0,12 47,27±2,31 3,51±0,43 

5-6 2,21±0,09 53,34±5,87 4,33±0,83 

7 2,09±0,21 58,75±3,04 3,55±0,32 

III 

2 1,69±0,04 41,58±3,21 4,06±0,34 

3 1,24±0,09 34,63±2,86 3,58±0,35 

4 1,57±0,11 39,85±1,69 3,93±0,33 

5-6 2,01±0,13 44,57±4,48 4,50±0,53 

7 2,27±0,25 41,36±2,63 5,48±0,27 
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  III ,      

  ,     ,     

ё         

        .  -

  ,        -

        III    

     ,     

    .  5-7    -

        -

 3. 

       3/ 4    

2-   7-       3,51  4,33  I , 

 3,18  3,99  II    3,58  5,48  III , ё     

   ,   III  ,  -

      .  

      -

        ё    -

     .   . . -

 (2005), . . , . . , . . , . .  

(2009), . .  (2009), . .  (2011) ,   -

          -

  ,   -    -

  -    -   

  -   IgM. 

        – 

 ё   ,    -

  -     ( .68), ё  

     I ,  

    II  ,  III   3,2 

 (  ≤0,001).  2-      -
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  - ,    3-    -

   -   I   0,31  109/ ,  II 

  0,11  109/    0,06  109/   III . 

      ё   

-   5-       6   

0,89  109/   I ,  0,44  109/   II   0,26  109/   III . 

         6- - 

 .     I    1  4-

  ,  II  –  3   57,1 %,  III -

            

  – 0,04  109/ .  I  II     

  ё    6-  .    -

   1  6-      ,   I 

    0,18  109/   0,10  109/ ,  II   

0,06  109/   0,04  109/ ,   III –  0,03  109/   0,02  109/ . 

 /   I    4-    -

  1,60,         

2,10-2,35.  II , ,   4  /    ,  

      1,70  1,95.  III  -

       1,60  1,80. 

      -

     ,   I , 

        ё , -

     - , - -

   - , ё     -

   ,    II   III . -

        III 

. 
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 68 -           ё  

 

 
, 

. 

-  -  -  - / -  

%  109/  %  109/  %  109/  

I 

1 48,7±0,4 1,38±0,04 27,8±0,8 0,41±0,01 12,5±0,4 0,18±0,01 2,22 

2 43,4±0,6 1,27±0,01 28,7±0,8 0,30±0,01 13,5±0,7 0,18±0,01 2,12 

3 42,3±0,7 1,07±0,11 30,2±1,1 0,30±0,01 14,2±0,6 0,14±0,01 2,12 

4 40,5±1,2 1,09±0,01 26,3±0,1 0,20±0,01 16,4±0,3 0,14±0,01 1,6 

5 43,8±0,4 1,15±0,01 27,6±1,5 0,31±0,01 13,1±0,8 0,14±0,01 2,10 

6 44,7±0,9 0,89±0,01 29,2±1,5 0,25±0,01 12,4±0,8 0,10±0,01 2,33 

II 

1 29,1±1,4 0,69±0,03 15,9±0,8 0,11±0,01 9,3±0,5 0,06±0,03 1,70 

2 23,7±1,1 0,58±0,02 14,8±1,2 0,10±0,01 8,5±1,1 0,04±0,01 1,74 

3 20,2±1,7 0,47±0,02 16,5±1,9 0,07±0,03 9,4±1,2 0,04±0,01 1,75 

4 23,4±2,3 0,55±0,04 17,2±1,8 0,08±0,01 7,5±1,1 0,04±0,01 2,29 

5 22,6±0,4 0,57±0,06 17,5±2,3 0,09±0,02 9,8±1,0 0,04±0,03 1,78 

6 22,6±1,5 0,44±0,03 19,7±2,0 0,08±0,06 10,1±1,3 0,04±0,01 1,95 
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                                                                                                                                                 68 

 

 
, 

. 

-  -  -  - / -  

%  109/  %  109/  %  109/  

III 

1 68,6±1,2 0,43±0,05 11,8±0,8 0,04±0,02 7,1±0,6 0,03±0,01 1,66 

2 57,5±1,2 0,37±0,02 13,6±1,5 0,04±0,02 7,8±0,6 0,03±0,01 1,74 

3 44,6±2,1 0,31±0,02 13,5±2,1 0,04±0,01 8,4±1,5 0,02±0,01 1,60 

4 32,8±2,6 0,32±0,07 14,8±2,1 0,04±0,01 6,4±1,3 0,03±0,01 2,31 

5 37,8±2,3 0,33±0,03 13,6±2,1 0,04±0,07 6,8±1,2 0,02±0,01 2,00 

6 37,8±1,8 0,26±0,07 17,3±2,2 0,03±0,01 9,6±1,2 0,02±0,01 1,80 
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 ,    

        

,   .69. 

  -     -

    2-        -

    ,      ё  

      .     

  -    I   0,69  109/   

 0,73,  109/ ,  II       2,0-2,1   – 0,35  109/   

  0,34  109/ ,   III  –  3,4  ,   I  - 0,20  109/   

0,21  109/ .  3-       -

      -    

 .      III  

–  10,1 %      50,0 %  -

 - .     II  -  1,8 % -

   36,0 %   - .  

  -   4-     

          -

  .    -

  I    4-     0,55  109/ ,  II 

   0,29  109/    III  – 0,18  109/ .  5-6-  

  ,       

       -

   .      -

  ,    -

. 

     -

.   
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 69 -           ё  

 
, 

. 

-  , /  

%  109/   G  

I 

1 23,64±1,97 0,69±0,04 2,13±0,08 10,90±0,12 1,34±0,02 

2 23,82±1,73 0,73±0,02 3,14±0,32 11,75±0,29 1,65±0,02 

3 21,60±1,31 0,49±0,01 3,61±0,30 10,91±0,19 1,85±0,11 

4 22,94±1,60 0,55±0,03 4,22±0,54 10,86±0,30 2,03±0,05 

5 20,41±1,92 0,53±0,01 2,42±0,20 9,36±0,12 2,48±0,11 

6 24,52±2,40 0,48±0,02 2,51±0,46 8,73±0,10 2,86±0,10 

II 

1 13,97±1,89 0,35±0,06 2,13±0,08 10,92±0,12 1,40±0,04 

2 12,78±1,94 0,34±0,04 2,01±0,27 12,87±0,29 2,10±0,02 

3 10,99±1,81 0,25±0,03 2,07±0,32 10,84±0,32 2,32±0,06 

4 13,54±1,73 0,29±0,02 2,88±1,11 10,82±0,34 2,03±0,05 

5 10,54±1,90 0,25±0,05 1,76±0,46  8,65±0,33 1,28±0,04 

6 9,58±1,63 0,23±0,05 1,76±0,09  9,17±0,22 1,82±0,03 
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  69 

III 

1 33,46±0,28 0,20±0,06 1,49±0,03 11,84±0,11 1,50±0,09 

2 31,63±1,77 0,21±0,04 1,33±0,28 10,48±0,49 2,40±0,06 

3 21,47±2,34 0,14±0,02 1,89±0,32 9,40±0,47 2,82±0,07 

4 18,53±3,22 0,18±0,05 1,09±0,40 9,92±0,53 1,45±0,08 

5 17,59±2,50 0,15±0,02 1,25±0,32 7,55±0,37 1,86±0,30 

6 17,87±3,11 0,14±0,01 1,24±0,07 7,51±0,40 1,32±0,10 
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  IgG  I  II     2-  

 ,   III  -    .   -

      IgG  6-  

.  I      G   11,75  

8,73 /  (  34,4 %,  ≤0,01),  II   12,87  9,17 /  (  40,6 

%,  ≤0,05),     11,84  7,51 /  (  57,3 %, ≤0,05). 

 IgM    I   -

  1,34 /      2,86 /  (  2,1 )  6-  

.   II  IgM   1-   3-  , -

  2,32 / ,   52,4 %     

I .      1,82 /    6 , 

   57,1 % ,   I .  III   IgM, 

   II ,   3-     1,50  2,82 

/ ,        4-   ,  

ё      1,32 /    6 . 

 IgA  I        -

 II    2,13 / .      I 

   4,22 /   4-   ,   II  -

    2,07 /    3 ,  -

  2,88 /   4 .  III ,     ,  4-  

   IgA   – 1,09 / . -

          -

      5  6 .  

   -    ,    

 ,      ,    -

 I ,       

       -

        -

        -

   . 
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3.5.2.       

  

 

 

          

   ,    

 ,    -

  ,     

,   ,    

  .     

       -

         -

         -

         

 . 

     ,    

  –          1,3  -

  8-9 –  ,  ,  

   ,    . 

 ё  ,      -

        -

,      , -

   ,    . 

      -

     . 

         

 8-  ,     1-    7-8-

 . 
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 70 -    

 

-
 

 

 

 

 -
 -

  1  -
 ,  

 -
  

I  20  0,1  , 
 7  20 -

,  ё , 
 7  20  

 ё  

II  20  0,1 

III  20  0,1 

 

     ( .71), -

       ё  

   .  II ,   

          2,20 

   1,28   III  (  ). 

         

  I    :  4-    

5,68  2,29 ,  6  – 7,66  3,40 ,  8  – 11,75  6,28   

  ( ≤0,05).       

   (II  III)       

 0,92-5,47     8       

    . 

     2  8    -

   89,06 ,   9,55  (  10,7 %)  II 

   5,0  (  5,6 %)  III .    -

       4  6  – 30,77 

,    –  6-8-   -34,03   32,76 .  

        -

     . 
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 71 -       

, 
. 

 
I II III 

 ,  
 - 

 
1,30±0,05 1,28±0,07 1,31±0,07 

2 17,76±0,14 19,96±0,17 19,04±0,13 
4 46,17±0,37 51,85±0,52 48,46±0,56 
6 76,94±0,43 84,60±0,36 80,34±0,49 
8 106,82±1,53 118,57±1,37 113,10±1,18 

 ,  
0-2 16,45±0,16 18,68±0,13 17,73±0,18 
2-4 28,41±0,32 31,89±0,35 29,42±0,29 
4-6 30,77±0,64 32,75±0,28 31,88±0,45 
6-8 29,88±0,37 34,03±0,42 32,76±0,51 
2-8 89,06±0,73 98,61±0,69 94,06±0,49 

 ,  
0-2 274,0±6,3 311,3±8,3 295,5±6,2 
2-4 473,8±8,1 531,5±8,9 490,3±6,8 
4-6 512,8±5,4 545,8±7,4 531,3±8,3 
6-8 498,0±7,3 567,1±8,3 546,0±10,2 
2-8 494,7±8,6 547,8±5,1 522,5±11,4 

 

   ,    

       

    ,        

.       ё   

II       37,3 ,  III  – 

 21,0     ( ≤0,05).    2  

8-    II       10,7 

%,  III  –  5,6 %. 

         -

       ( .72).  6-

   II ,    

,   6,0     ( ≤0,05),    

 I ,   8   ё    
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10,8  ( ≤0,05).   III     6   

    3,8  ( ≤0,05),  8-   – 

 7,1  ( ≤0,05).  6  8       

  11,8 ,  II  –  16,6 ,  III  –  15,1 .   

   II  III     

,    I  –   . 

 72 -     ,  

, 
. 

 

I II III 

6 114,8±0,65 120,8±0,73 118,6±0,81 

8 126,6±0,79 137,4±1,24 133,7±1,08 
 

        

   - , - -

  - -  ( . 73). 

   ,     

       . 

        -

  0,47±0,06  109/ ,      ,   II -

   1,5     III .  -   -

     ,     : 

 37,3 %    II ,  III  –  4,4 %.  

    ,  -   -

   II ,   . 

        -

  ,   -   

     -  (  

11  ,   I ,        III ) 

   -  (    -

   77,7 %  34,7 %). 
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 73 -          

 

 
-
, 
. 

-  -  -   

- / -  %  109/  %  109/  %  109/  

I 

1 61,24±1,20 0,47±0,06 11,90±0,83 0,04±0,02 7,20±0,63 0,10±0,01 1,58 

3 46,43±2,19 0,32±0,02 13,80±2,23 0,20±0,04 8,70±1,52 0,10±0,04 1,76 

5 38,30±2,39 0,34±0,03 13,90±2,13 0,10±0,08 7,28±1,27 0,02±0,01 1,90 

7 39,13±1,56 0,33±0,04 15,38±1,87 0,10±0,06 8,08±1,33 0,02±0,01 1,90 

II 

1 53,14±0,41 1,38±0,04 29,73±0,88 0,45±0,01 12,80±0,42 0,19±0,11 2,17 

3 43,57±0,77 1,05±0,01 33,16±1,14 0,32±0,01 14,59±0,61 0,16±0,09 2,00 

5 44,15±0,42 1,25±0,01 30,10±1,54 0,31±0,05 14,13±0,83 0,15±0,01 2,08 

7 48,42±0,50 1,29±0,02 34,86±1,31 0,33±0,03 16,21±0,57 0,18±0,07 2,15 

III 

1 39,41±1,54 0,73±0,08 16,40±0,82 0,12±0,01  9,50±0,52 0,10±0,03 1,65 

3 30,53±1,81 0,49±0,12 17,00±1,98 0,07±0,04 10,40±1,21 0,15±0,03 1,74 

5 32,80±1,63 0,58±0,07 18,00±1,47 0,10±0,02 10,80±1,03 0,04±0,01 1,76 

7 38,36±1,70 0,56±0,08 19,84±2,13 0,13±0,03 11,40±1,15 0,05±0,01 1,90 
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  ,   -   -

           

    ,    -

   .   ,  

   -    

 ,      ,  

    . 

  -      III 

,    ,    -

 II  ,    /     

  . 

 3-         

      ,   II    1,5   

  III .    ,    

   I      -

  .  

  5  7    I   -  

     5,85-9,29 .  ,   II 

,      3,6  3,9 ,  -

 /   1,9  2,08  2,15  II .  -

    III ,     -

    69,6  70,5 %,   -

  29,4  30,0 %   41,1    -   48,3 %, 

    /  – 1,76-1,79,  1,9  I . 

 ,       

       II 

. 

       

    74. 
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 74 -         

 

 
, 

. 
-  , /  

%  109/   G  

I 

1 34,26±2,20 0,21±0,05 1,31±0,04 10,20±0,11 1,30±0,09 

3 21,20±2,10 0,12±0,01 1,60±0,67 9,00±0,67 2,80±0,07 

5 18,60±2,19 0,12±0,02 1,30±0,33 8,50±0,39 1,60±0,33 

7 17,14±2,06 0,10±0,02 1,42±0,41 9,62±0,35 1,77±0,26 

II 

1 20,20±2,13 0,63±0,04 1,87±0,10 11,90±0,13 1,30±0,19 

3 20,07±1,21 0,52±0,01 3,20±0,65 9,40±0,20 1,93±0,10 

5 22,92±1,74 0,52±0,01 2,40±0,59 8,60±0,13 1,53±0,12 

7 21,53±1,68 0,51±0,02 2,71±0,48 10,91±0,28 2,24±0,21 

III 

1 14,83±1,91 0,37±0,05 1,87±0,10 11,90±0,13 1,30±0,05 

3 11,00±1,94 0,22±0,03 2,10±0,43 10,70±0,30 2,30±0,06 

5 10,50±1,73 0,30±0,06 1,70±0,61 8,70±0,29 1,30±0,03 

7 11,96±1,68 0,28±0,04 1,90±0,52 10,53±0,24 1,60±0,05 
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 ,     

 ( .74) ,    -   -

   II ,     -

     I     ( ≤0,001),  - 

 III   70,2 % ( ≤0,01). 

        -

,   .      

   3-   5-     

  II      -

  4,3 ,  7  –  5,1 ,  III  –  3  – 

 2,3 ,  5  –  1,7    7 –  1,8 . 

  ,   III   -    

      I :  1,7; 1,8; 

2,5  2,8 . 

     -   -

    2,1  (  0,21  0,10  109/ ),  II  –  23,5 

% (  0,63  0,51  109/ ),  III  –  32,1 % (  0,37  0,28  109/ ).  

,     -

      ,   -

  . 

       

     Ig , IgG   Ig   -

          -

 Ig    42,7 %   IgG  6,2 % (  ≤ 0,05). 

 3-        -

   Ig   Ig .  Ig   I  

  2,1 ,  1,5   II ,  76,9 %  III ,  

Ig    22,1 %, 71,1 %  12,2 %. 

 5-    Ig    I  III   

23,0-23,5 %,  II   33,3 %,     
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    (2,4 / ).  Ig   I  III  -

  1,75 ,  II   26,1 %. 

  IgG  ,    

    ,    5-    

I   1,7 / ,  II –  3,3 /    III  –  3,2 /  ( -

 ). 

 7-  ,    

  ,      -

    :     

9,2-13,1 %,  II –  12,9-46,4 %,  III –  11,7-23,0 %. 

      

       -

  .     -

,       -

     ,     -

 ,   ,    . 

        

          

( . 75):   17       -

        4,7  4,8  ( ≤0,001), 

 –  1,6  ( ≤0,05).      -

      ,   

 , - ,    . 

   1-3-      , 

  I ,  2,1  2,3 .        

    14,8 %, ,   ,  -

,    . 

 ,        III  -

    ,    II , ,   

,       



215 
 

 .  20-25-       

 :  I –  1,3 ,  II  III –  2,5 ,    -

  ,   . 

 

 75 -        

 

 

 
, 

 

 17 , 

/  

, 

/  

, 

/  

I 

1-3 0,10±0,01 1,39±0,07 31,47±6,16 

5-7 0,10±0,01 0,74±0,11 36,15±7,82 

10-15 0,07±0,02 0,43±0,08 35,82±8,33 

20-25 0,05±0,01 0,39±0,05 23,83±4,31 

II 

1-3 0,48±0,02 2,21±0,19 67,01±4,21 

5-7 0,32±0,03 1,15±0,19 40,06±5,92 

10-15 0,11±0,06 0,73±0,21 39,76±4,77 

20-25 0,10±0,05 0,65±0,17 26,39±4,15 

III 

1-3 0,47±0,03 2,21±0,16 73,38±6,12 

5-7 0,33±0,01 1,21±0,18 43,95±5,48 

10-15 0,11±0,02 0,78±0,15 43,66±7,66 

20-25 0,09±0,02 0,70±0,18 29,03±4,37 

 

 ё   –  30      -

         -

  ( . 76). 
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 I-   4-      17    

 I    0,07 /  (87,5 %),  0,11 /  (73,3 

%)  II    0,19 /  (56,2 %)  III .    -

   ≤0,05. 

 

 76 -         

 

 
, 

. 

 17 , 

/  

, 

/  

, 

/  

I 

1 0,08±0,04 0,46±0,08 24,60±2,45 

2 0,10±0,01 0,50±0,02 23,69±8,09 

3 0,11±0,03 0,55±0,03 24,03±8,76 

4 0,15±0,01 0,65±0,17 24,55±6,86 

II 

1 0,15±0,01 0,77±0,11 28,32±3,81 

2 0,19±0,02 0,83±0,09 26,25±6,37 

3 0,21±0,02 0,94±0,17 26,80±5,41 

4 0,26±0,02 1,11±0,23 32,74±6,75 

III 

1 0,16±0,02 0,77±0,12 31,21±5,19 

2 0,16±0,04 0,76±0,07 26,50±8,22 

3 0,19±0,02 0,91±0,21 29,51±5,56 

4 0,25±0,01 1,04±0,22 35,98±6,86 

 

       

   0,19 /  (41,3 %),  II –  0,34 /  (44,1 %), 

 III –  0,27 /  (35,0 %). 
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        -

  ,    23,69-24,60 / .  II -

    4,42 /  (15,6 %),  III  - 4,77 /  

(15,2 %). 

       

 ,     ,  -

     . 

   6-  7-       -

 –  .     

 –  ,     

ё   .      -

     .  

       -

    77. 

 

 77 -       

 

 
, 

. 

 17 , 

/  

, 

/  

, 

/  

I 

5 0,18±0,04 1,53±0,35 18,68±0,96 

6 0,19±0,03 3,45±0,82 22,72±4,23 

7 0,22±0,01 3,60±0,69 21,39±13,01 

II 

5 0,33±0,01 2,61±0,31 48,39±9,36 

6 0,36±0,03 5,51±0,70 49,19±2,41 

7 0,37±0,01 6,04±0,58 43,22±10,37 

III 

5 0,32±0,06 2,56±0,23 53,33±7,33 

6 0,31±0,03 5,38±0,82 38,82±4,30 

7 0,36±0,03 5,86±0,35 29,93±9,72 
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  17       -

  5-  7-     0,18  0,22 /  (  22,2 %) 

( .77 ),  II   0,33  0,37 /  (12,1 %),  III  –  0,32  

0,36 /  (12,5 %).      -

  6-7-  ,    3,45-3,60 /   

I ,   5,51-6,04 /   II     5,38-5,86 

/   III .        

         

    . 

   5  7-      

   .  II   -

   6-  ,   49,19 

/ ,  III       5-  

,    II   6,14 /  (  

12,4 %).  7-       II - 

  5,97 /  (  13,8 %),  III   23,40 /  (  78,1 %). -

       III ,    

      II ,   -

,     - - -

,    . 

       6-7-

 ,    22,72-21,39 / ,   

 II     1,5  III . 

    ,    ,   

  ,   ,   

  .   -

        -

  ,     . 

      -

    ,   
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( .78). 

 

 78 -       

    

 
, 

 
3, /  4, /  3/ 4  100% 

I 

1-3 5,70±0,27 121,29±2,03 4,69±0,11 

5-7 1,61±0,07 100,44±5,53 1,65±0,08 

10-15 2,40±0,06 83,66±4,14 2,21±0,07 

20-25 2,15±0,06 97,64±7,78 2,15±0,16 

30 1,93±0,06 90,65±6,42 2,10±0,12 

II 

1-3 7,82±0,18 168,58±2,50 4,51±0,18 

5-7 2,13±0,11 130,65±4,94 1,44±0,14 

10-15 2,45±0,07 100,22±4,37 2,34±0,15 

20-25 2,66±0,07 113,92±7,74 2,14±0,17 

30 4,64±0,09 158,82±7,81 2,93±0,28 

III 

1-3 9,77±0,14 192,06±2,41 4,51±0,09 

5-7 2,32±0,06 172,56±4,52 1,35±0,09 

10-15 2,91±0,07 123,03±4,56 2,19±0,06 

20-25 3,41±0,05 153,83±8,13 2,08±0,18 

30 3,12±0,09 140,65±5,04 2,15±0,23 
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     -

 ,        -

  5-6 .       -

         

,     . ,    -

   ,   -

         

. 

  II ,      

 ,   3      -

     1,3 ,    4  

  1,4  ( ≤0,001).  III ,    , -

  3   1,7  ,    I ,   4  -  1,6 

.  3 / 4       – 4,51 

%      .      

   3    II     2,13 

/  (  3,6 ),  III  –  2,32 /  (  4,2 ).  

 4   –  37,93 /  (29,0 %)  II    

19,50 /  (11,3 %)  III .  3 / 4   1,44  

1,35. 

   10  25   3  II   -

     2,45-2,66 / ,  III   

3     2,91-3,41 / .    

 3  II   ,  4,64 / .  III - 

, ,    3  30-    3,12 

/ .   4   II   10     25-   

   100,22 - 113,92 / ,     30-

   158,82 /  ( ≤0,05).  III   4    10 

 25    123,03 /   153,83 /     

    140,65 / ,   II . 
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    3      

  5,70  1,61 / ,       

1,93 / .   4  I      -

   121,29 /   100,44 / ,    

  83,66 / . 

 3 / 4         

,   5-7        20  30 

. 

       3  4  

     ,  ,  

       20  

 ё . ,      

    . 

      -

  ,         3-  

  ,       7   

      ( . 79). 

        

  4   3-  ,  -

 II  III   I   25,8 %  38,7 % ( ≤0,01).  -

 4   II  ё  ё   

 ,   21,2 %,     III -

      4,4 %,   7   9,1 %. 

,       

      II  –    

 ,     . 
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 79 -       

    ё     

 

 
, 

. 
3,  

/  

4,  

/  
3/ 4  100% 

I 

2 1,71±0,04 40,75±3,36 4,25±0,33 

3 1,24±0,08 36,19±2,83 3,74±0,35 

4 1,65±0,10 38,96±1,63 4,20±0,34 

5-6 1,98±0,11 43,05±4,55 4,32±0,51 

7 2,39±0,24 45,99±2,61 5,31±0,26 

II 

2 2,05±0,11 51,80±4,57 3,83±0,35 

3 1,56±0,08 41,40±4,94 3,69±0,35 

4 2,00±0,21 58,82±2,70 3,08±0,44 

5-6 2,27±0,14 67,14±5,08 3,43±0,71 

7 2,68±0,27 88,62±3,06 2,99±0,24 

III 

2 2,16±0,07 62,04±4,81 3,68±0,45 

3 1,72±0,04 45,53±3,90 4,11±0,53 

4 1,58±0,14 49,22±2,24 3,38±0,43 

5-6 2,21±0,07 54,36±5,95 4,26±0,70 

7 2,19±0,20 57,24±3,05 3,60±0,30 

 

 3  7-       

         2,39 

/ .  II     71,8 %,   
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2,68 / ,  III       

4-  ,   4  7      38,6 % -  

 2,19 / ,      . 

  4  3-      7-

 ,    ,    

.     4      

27,0 % ( ≤0,05),  II  –  2,1 ,  III –  25,7 % ( ≤0,05). 

 3  4      3,74  5,31, 

 II   3,69  2,99,  III   3,38  3,60.    

     ё   -

  3    . 

 ,     8-  -

,       ,  -

     ,   

,        

  ,   ,    1,3 ,    

    .    -

       

,   .  

 

 

3.6.     

 

 

     -

         -

         

          -

ё    2-   . 
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       1    

  . 

      

        -

        .  

       -

:   – 410 ./ ,  – 280 ./ ,  – 

58,  – 52 .  100 . 

     

  6  9-     . 80. 

,      

        -

         -  

       18,9-22,0      

.  ,     ,  

 II ,    .     -

     1583 .     14,4 %  50,7  

%,   III  IV .        II -

     III       IV . 

,        

       

   . 

        

       

   ( . 81). ,     

        ,  

        (III 

)         (V ). 
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 80 -     

      

 

 
 

І ІІ III ІV 

  , : 

  12,2 14,7 15,0 13,7 

   60  164,2 188,7 186,5 182,5 

   60 ,  152,0 174,0 171,5 170,9 

  

    

,  

 

- 

 

22,0 

 

19,5 

 

18,9 

  1  - 

   , . 

 

73,0 

 

73,0 

 

73,0 

 

73,0 

   

 , . 

 

- 

 

1606,0 

 

1423,5 

 

1379,7 

 , . - 22,7 40,5 46,8 

 , .: 

  1583,2 1383,0 1050,2 

 1   - 9,09 8,06 6,14 

   - 69,70 34,14 22,44 

 

         16,4  17,9  

,      1156, 2  1197,8 .   1 

       ,     

         

  – 31,33 .  V ,     

 ,       
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 -      . 

 81 -     -

     (     ) 

 

  

І ІІ III ІV V 

  , :      

  12,1 15,0 15,8 15,3 16,5 

   60 . 165,5 182,5 185,8 184,6 187,8 

   60 ,  

 

153,4 167,5 170,0 169,3 171,3 

  

    

,  

 

- 

 

14,1 

 

16,4 

 

16,0 

 

17,9 

  1  - 

   , . 

 

78,0 

 

78,0 

 

78,0 

 

78,0 

 

78,0 

   

 , . 

 

- 

 

1099,8 

 

1279,2 

 

1248,0 

 

1396,2 

 , . - 44,8 36,9 69.6 151,3 

 , .:      

   - 1024,2 1156,2 1097,0 1197,8 

 1   - 6,11 6,80 6,47 7,00 

   - 24,54 31,33 15,76 7,91 

 

 ІІ  ІV          

 ,   III ,   1024,2  1097,0 .,  

        

          -
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 .      II ,   -

   ,      III  

– 24,54 . 

     -

          100  

         

   . 

       -

          

 .       

 (  8,5 ./ )     (   +  )  

       ( . 82).  

         100  

      III  V  –  7,1 

 8,1      ,   553,8 .  631,8 .  

       III   224,4 ., 

 V  – 255,0 .       -

  III   774,9 .,  V  – 886,8 .   37,2-

79,5% ,   ІІ  ІV ,       

   500,6 .  673,5 .   

   ,       -

   ,      

      III  V   7865,2 .  

9382,3 ,   ІІ  ІV  4940,9 .  6782,1 . 

 , ,  ,   -

        - 

         -

 .   ,  

      ,  

        -
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 .  

 82 -      , 

     

 

 
 

І ІІ III ІV V 

  

   100   

,  

 

63,7 

 

68,2 

 

70,8 

 

69,0 

 

71,8 

  

   , 

 

 

- 

 

4,5 

 

7,1 

 

6,3 

 

8,1 

  1  -

   , . 

 

78,0 

 

78,0 

 

78,0 

 

78,0 

 

78,0 

 -

 , . 

- 351,0 553,8 491,4 631,8 

   1  -

, . . 

4,39 4,11 3,98 4,09 3,93 

    

,  

- 17,6 26,4 20,7 30,0 

 - 

 , . 

- 149,6 224,4 182,1 255,0 

 , .:      

  1  - 500,6 774,9 673,5 886,8 

     

  

- 4940,9 7865,2 6782,1 9382,3 

 

       -

       -
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     ,     

        

   ,     . 

       -

        

 ,       -

   . 
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4.    

 

 

      , 

 ,     -

         

  ( . . , . . , . . , 2010).  

        -

       

     .  

       -

 . ,     ,    , 

         -

,      -

 ,    .     -

    ,  ,  

           

  ,      

 ( . . , 2005). 

,         

47 %  .  59,7 % -   79,8 

%      7   ё  -

    ( . . , 2004).   

 -         

    .    -

    (  ,  -

 ,    ),  -

   ,  ,    

. 
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  ,      -

   .     -

  ,      -

   .     

       -

     ( . . , 2010).  

        -

        

   .   -

       

       

 ( . . ё , . . , 2009). 

  . . , . .  (2009),  -

      ,  

       -

 .      , -

     -

 .       -

  .     ,    

     . -

       30    -

  ,      -

      . 

        -

 ,      -

 ,       -

     ( . . , 

1995; . . , 1999; . . , 2006; . . , 2007; . . 

, 2009). 
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    ,  

 ё          

–   , - ,    

 .        

   ,     -

     ,  

      ,   

,    , , -

 ,     

.  

         

, ,  ,  

        . 

 ,    ,  

     , -

         -

   . ( . . , 1993; . . , 2009; . . -

, 2002; . . , 2011; Z. Dembinski, M. Bronicki, A. Wandurski, 

1992). 

       -

    ,     -

      .   

         -

,       . 

       -

-         

 .         

     . ( . . , . . -

, . . , 1994; . . , 2004; . . , 2011). 
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 ,   . .  (2011), 

         

 . ,     

,       -

,   .    ,    

        

   -  -

     . 

     , 

    ,    

 ,   , -

, ,     -

    -   -

 ( . . , 2000). 

      

        -

         -

   .      -

    ,    

       -

    .  ,   

        -

  ( . . , 2008). 

     

       ,   

     .    -

       -

    ,   -

   .        -
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       . 

       

        -

      . -

      .   -

      

 ,       -

 po cca  ( . . , 1993; . . , 2005; 

. . , 2011). 

   ,      

     ,  -

     .     

      -   -

          -

 .     , 

 ,    -

,         -

      -  ( . . , 

2005).   ,     -

  ,   .    

     , -

    .  

       -

        -

      ,    

       ( . . , 2009, 2010, 

2012).        -

    ( . . , 2010, 2012, 2013).  

   ( . . , 2010),   -
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      ( . . , 2010),   -

,         

      ( . . , 2010, 

2012; . . , . . , . . , 2018).  

    -   ,   

    -    -

 ,  ,    , 

  ,    , 

      -

 . 

    6  9    -

       ,  

    ,  10,2-17,4 %.  -

  ,      . 

 9-        133,8   131,9   

      9,8   7,9 ; -

   652   628 ,    96   73   

    .  

  . .  (2010)   ,  

      ( -25),   

  9-    98,0 ,  ,   -

   ,     107,0 ,  -

    91 . 

    ,   -

       -

       . .  (2004), 

. .  (2009). 

 ,      -

      -

   .    
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  9-      :  

  10,1-11,7 %,    5,9-8,1 %,     – 

11,5-12,8 %,    – 10,2-13,8 %.     

     11,5-14,2 %,   –  31,0-33,7 %, 

       28,1-32,3 %,   -  

23,5-25,7 %. 

  . .  (2009)     

   10-      -

    ,    

   , ,   6-  ,  -

  .        

       6,7-26,3 % ( <0,001)  

11,1 -21,2 % ( <0,001).  10       -

 487,1 ,     112,3 ,   – 3,8 , 

  – 12,8 ,  – 27,4 ,   – 12,3 ,  

    18,3,   – 15,8.   

. .  (2011)    10-     -

   6,3  9,3,     (2010) -  6,4  -

  8,7-10,7   ,   . .  (2009) 

16,5  . 

    9-     -

  469,6-481,6; 108,6-111,4; 3,8-4,0; 10,9-11,8; 27,0-28,8; 

10,4-10,8; 18,8-19,8; 17,3-17,6.  ,    -

  ,   10-  .     9-

   10- ,     -

           

,    . , -

      ,   

  ,      

     9-    -
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  .     ,   

        -

      9-11,    

 12,6-15,9 ,      . 

      

          

 ,    -    -

  . .  (2000), . .  (2005), . . 

 (2009), . .  (2009), N. Winkelman (1989),  

 ,       -

        -

       -

   . 

      -

  .       

,       (H. Krausslich, J. 

Meyer, A. Radsikowski, 1974). 

. .  (2007) ,    -

       30     -

        2  

 .        

 . .  (2009),  

 ,    , -

   ,    -

   .    -

     ,    

       

      -

    . 
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          -

       

   .  9-   

        ,  

  ,  9,7-14,1 %,   –  6,1-9,2 %, 

  -   6,6-11,7 %.    -

      -

   -   5,4-7,3 %,  -  4,5-5,6 %, 

 –  3,4-6,9 %.  

. .  (2009),      

 ,       

  30  –  20,8-23,0%,  60-    90-      30,6-34,2 % 

 39,0-44,6 %. . .  (2011)       

        -

   . 

     -

        . .  

(2007),    ,     

      13,0 %,   32,1 

%      11,0 %.  

. .  (2012),     -

    ,    -

,   ,     21,9-42,2 %  -

      22,4-28,1 %  

 .  

 ,   , -

    ,    . . , 

. .  (1989), . .  (2005), . .  (2009), . . 

 (2011), V.P. Klobasa, P. Habe, E. Werhahn (1984)   -

 IgG – 14,5-22,6; Ig  – 0,68-2,00; Ig  – 1,6-3,7 ( / ).  -
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    ,    

R.M. Bins (1973, 1978), R.M. Binns, S.T. Licence (1981)    

26,7±3,1   133-160   40,4±1,3  256-300 .  

     ,  , -

    ,   

   ,    

:  IgG  Ig     14,6-18,2 %, -

 -  -  –  7,8-14,4 %.    

 . .  (1980), . . ё , . .  (1996), 

. .  (2000). 

       

       .  -

          

 .        

   , , 3  4,     -

,        

  .  ,   -

         -

       -

 ,        

. .  (2009), . .  (2011). 

     -

,   ,  -  -

, ,      -

       

     . .  (2008), . . -

 (2011), . .  (2011), L. Jaroskova (1973). 

     ,  

     , -

 ,     -
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    ,      

       -

,        -

,       ,  

  . 

       -

   ,       -

 ,    60-     -

        , 

   ,      

 .    ,   

    (M.A. Potapov, O.F. Potapova. M.N. Belo-

gurova, 1995),  ,      

       ,   

    . . .  (2005)  , 

        

   ,     -

    . 

       -

         -

  .     . .  

(2004), ,     -

        

  ,    -

    .  

. .  (2002) ,     -

         

       . 
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K. Rebly, A.Toppel (1974) ,     -

         -

  . 

 ,         -

  ,     -

  . . , . . , . .   . 

(1998).  

       ,  

    114,8-115,2 .   

 II –IV     31-40 ,    

;     ,    

   .   -

     10,2-10,6 %.  , 

      21     , -

   .     ,  

           

 II ,    . 

. , . , .   ., (2005),   

       ,  -

    ,    -

 ,  , ,  -

     . 

       -

 -      -

   . .  (2004), . .  (2010). 

     ё    

        -

     . .  (2000), . . 

, . . , . .  (2005), . .  (2008),  

  ,  . . , . . , . . -
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 (2004), . .  (2005), . .  (2008), .  

(2010/2), P. Kostoglou, S. Kyriakis, A. Papasteriadis (2000)   -

      -

 . 

 ,    - -

  ( )        

  ,       

 ,        -

 . 

,    ,   -

      ,   

 ,       

      ,    

        . 

       , 

  -     

          -

  .  

. .  (2009) ,      -

       

.         -

 .     

         

.         -

     ,   

       . 

  . .  (1989;1998),   -

          -

           -

  . 
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     ,  

 ( )   ( )   

       ,  

 ,      ( . . 

, 2002; D.J.Biodgett, G.G. Schuring, E.T.  Kornegay, 1989, D.E. Eversol, 

1992, E.W. Taylor, 1995).     ,   II 

,     ,  -

   ,  -

  ,       IV ,   

     ,   

          

 . 

, ,       

         

        -

 . 

     

   .     -

 ,   ,  - ,  . 

     -

        -

 ,     -

 ,     -    

   .  

       . . , . . 

 (2007/1; 2007/2),  ,   ,   

   ,   

   1,4 -1,7 ,     47,6-73,6 ,  

    34,6-52,3 ,   -
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    60-70 %,   -  70-80 %, -

 -  60-70 %,   -  10-30 %. 

      -

  ,      

.         

 -    0,98 .,       

  4,1   0,28 ,    5,1 ,    

     60   1,74 .  14,1    98,4 %. 

 ,         -

      IV    . 

        

      0, 62 ,   

   2,9 ,   3,7 ,      

12,0 ,        1,03 . 

     ,  

. .  (2007),   30     -

     , ,  

       .  

,       , -

   ,    , 

 1 ,      . -

         

0,2  (1,9 %),   0,27  (29,6 %),  -

  23,9 %. 

         -

        

 .         -

   24,7 ,       

 32,8-35,6 .    ,    -
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        -

      . 

        

 , , ,  ,   ,    -

 IgA         2,3-2,7 

,  IgM –  0,7-2,1 , IgG –  25,0-42,6 % (  ≤ 0,05-0,01). 

       

     . .  (2009):  -

    1,41 %,  –  0,63 %,  –  1,05 %, 

 –  0,61 %,     83,3 %,   .  

,       

         

. 

      

     .   

        -

  III  IV ,         

 .       

        

    . 

       

     .  

 ,    -  - ,  

   IV  V ,     -

    .    -  - -

     II .      -

,     . 

        III  

V ,        .   

     IgA     
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  19,0-28,5 %, IgG  18,4-18,6 %,     -

  19,4-20,1 %  14,5-24,2 %.     

  IV       

     12,6-17,1 %,  II  – 

8,3-15,0 %. 

     -

        -

.         ,   

  -      IV     -

  III      , 

   , , , ,   -

      , , , 

 ( . . , . . , . . , 1994; L. Sheppard, 

A. Blom, 1984; V. Singh, 1994). 

       -

 ,     -

    ,      -

     ,   -

   . 

    ,      

       -

     . 

     ,     

 ,      -

 ,     . 

       -

      -

   ,  ,   ,    

  ,   . 
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        75-80  

   (0,15 / )   (20 / ) -

       , 

     -  10,6-19,5 %, -

   20,9-25,1 %,  -  18,2 -20,3 %, -

  -  15,7-18,0 %,  -  43,4-76,5 %, -

 -  1,4-7,9 %,      21,2 %  -

  .        

      18,9 %,   -

   -  14,3 %,    -  

4,3-10,7 % ( . .  , 2009). 

     -

  ( -25, , , , , -

,)      -

  ,   ,   -

,      

,  -  - ,    -

 ( . . , . . , 2001; . . , 2009; 

. . , 2009; . . , 2010; I. McCauley, P.E. Hartmann, 1984). 

      -

   .  

      -

      ,  

       .    -

        -

     4,4-11,1 %,     -

  6,6-19,2 %,     4,6-12,5 % 

  10,4-17,0 %,   –  3,4-7,6 %   13,9-15,9 %, -

    5,2-11,4  9,1-12,3 %.  -
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 -     

   V   . 

       -

,    ,    

  ( . . , 1984; . . , 2001; . . -

, 2007).  . .  (2004)  . . , . . , . . 

 (2007)       -

   ,    -

      -

   .   

          

         

   IV        V 

.        -

      6,8-12,7 % ( ≤0,05),  -

 – 13,8-21,8 % ( ≤0,05),   – 41,7-57,1 % ( ≤0,05), 

-  – 50,0-57,6 % ( ≤0,05), -  - 38,2-52,1 

% ( ≤0,05)   -26,0-49,0 % ( ≤0,05).   -

   . .  (2007). 

       -

V ,     ,   ,  -

         

   ,     -

     .   -

  . .  (2009),  ,     

  ,     

  ,        -

  ,       (   

     ). 
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        -

        .  -

         

         -

    12,6-32,0 % ( ≤0,05),      

22,5-32,5 % ( ≤0,05).  

   , - -

,       -

       . . 

, . .  (2004), . .  (2004), . .  

(2009), . .  (2010)  . 

   -  -

        , -

       ,  

    (III-V ).     

       -

,    .     -

    , -

        

 . 

       -

          

  , ,  , -

 ,       ( . . 

, 2007; . . , . . ,2007/2). 

. .  (2012)     

           -

      ,  ,  

  . 
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      , 

        III  V 

          

        

-     –  35,7-44,6 % ( ≤0,01). 

    -     

  ,    ,  -

     . .  (2001), . .  (2007), . . 

 (2010). ,       

         -

  ( -25, , , )   

  .  ,    -

    -  -

  ,  ё  ,   -

   ,   - ,  

    ,   

  . 

  ,   , -

     .   

        

, , ,   – , ,  

.   . .  (2008)      

         -

  12,5 %   ,  -

 – , , , , , . 

   ,      

 , -   ,   

 ,       -

 ,    .  
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       ,  

  ,      -

 ,     ,   -

      ,   .  

  . .  (2004)    

       -

   ,      , 

- ,    ,  

    ,  -

 -        .  

       -

      . -

       -

,  8,1-35,7 % ( ≤0,05),   ,   

  .      -

  5,2-29,4 % ( ≤0,05). 

  ,    -

     ,    , -

  ,     -

        . 

      -

        -

        -

       . 

 ,        

-     (  ),     

  ,     -

      ,   -

 .        

        10,5-13,1 % ( ≤0,05), -
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  -  2,4-5,1 %.    . . , 

. .  (1977), .  (1979), . . , . . -

 (2010/4), A. Singh, H.N. Singh (1977). 

 -         

     8,8-15,6 % ( ≤0,05),   -

    2,1-5,6 %. 

 IgG     -V ,  -

       ,  

17,5-20,7 % ( ≤0,01)       ,  -

 IgA         

84,2-87,1 % ( ≤0,001)     IgM. 

. . , . . , . .   . (2004),  -

      - -   

 Ig ,    - -   -

 - ,  ,    -

      . -

   Ig ,   7   60-   

,       . 

  IgG, ,    -

 3       .  , 

     IgG,   -

. 

  . .  (2007)   -

 ,       -

 ,         IgG 

  10-  ,  6,6-9,0 %,   IgM  -

       35-  

,    19,6-24,5 %.    

       -

  10-  ,    –  35 . 
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          -

        -

  ,      

   .   

      , -

     :  , 

,      12,1-26,0 % ( ≤0,05), -

  13,4-27,6 % ( ≤0,05),   23,4-48,1 % 

( ≤0,05).       -

        

 -  (  13,3-28,4 %)     (  9,9-20,9 %) 

    .   

      ,  

    ,    

,   ,  

,     -  -

  . .  (1980, 1983), . . , . . 

, . .  (1985), . .  (2004), . . , 

. . , . .   . (2006).  

          

 ,      -

   ,   , -

 ё     :    

 ,      . 

     .  

 ,        -

          

 ,      .  -

       -

      .       
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   .      

       IV  V ,   -

        54  56 ,     

,         , 40  44 

 (    33  20 ).      

     .  

     347 ,     33  

  ;        305   

,  51    . 

        4-  -

 .        

965 ,    220 ,     891  

      273 .   , -

     ,    

 .        -

,      ,    -

.            -

 (   )  29,8-31,3 %,   22,7 %. 

         ;   -

    4,1 %,      6,5%  

  –   52,8 %. 

 , ,   ,  -

 ,     , 

  ,      

 ё . 

 ,      

    ,    

         -

 ( . . , 2001; . . , 2004). 
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   ,    -

    - ,      -

  ( , ,  )  -

  ,    -

       100 .  

      -V , 

         -

 .    ,     12,1 -

16,4  ,     (697-718 )  

       0,37-0,46 . .  

     II ,    

    ,    -

        1  . 

   III  V    -

  ,  II  IV  –  I .    

        I . 

      . . , 

. . , . .   ., (2006), . .  (2010), . . 

, . .  (2010/1), . . , . . , . . 

 (2010/2),        

        -

 . 

       

  :  2,8-3,6 %  -V    2,4 %  II , 

 «  » -  1,8-3,3 2  1,4 2,    

  0,4-0,6   0,4 ,       1,2-2,1 % 

 0,8 %. 

        -

     ,   ,  -
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   .    , -

    ,      « -

 »       

    . .  (2000), . .  (2005), 

. . , . .  (2006/2),  . .  , . .  (2008), 

. . , . .  (2010/3),  . .  (2011). 

  ,  ,  

       

         100 . 

       

   .        

  V .       III 

,          

. 

       -

       -

.         

   –      

 7,9-10,8 %.       V . 

         

   ,     

-  . . , . .  (2006/1), . . , . . -

 (2008),  . . , . . , . .  (2008), . . , 

. . ,  . .   .(2009), . .  (2009), . . , 

. .  (2010/3), . .  (2011). 

. . , . . , . .  (2006),  -

         

,   ,     -

        -



257 
 

   ,     

    . 

 . .  (2006), . . , . . , . . 

 (2008), . . , . .  (2009),  . . , . . 

, . .  (2010)    -

    ( ),    -

,  -  , -

 ,       

     .  

      ,   

    . 

         

 ,     5,70-5,78,  -

    ,   -  

 ,         

        . 

         -

         -

  .  

        

 ,    , ,   

  ,       

 ,     . . , . . -

, . .  (2008; 2009), . .  (2009). 

       , -

 , ,    -

     . , 

,      -

,   30 ,  80-90-  ,     

,        .   
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     :  ( -

   ) – -        -

 (     ) –      

,    .   

        0,3  0,5   2-  

    2,2  3,1 ,  6   12,4  16,4 

   8    15,5  21,5 .   

  8     I  II    

   III   79,6  (19,8 %)   98,8  (24,6 %).  

    8-    I   -

  , II  –  , III  –  

. ,       

  ,      1,5   .  

    -    

       .     

  17       ,    

 ,  2,4-2,5 ,   1,4-1,6 .  

    :    1,4-1,8 

,    1,4-1,6 .      4  

    ,      7-

 . 

  ,        

   -    -

    .    4-   -

   3  4     II ,  4  7  

   I .    7-  -

  I    III     

3  21,8-73,4 %,   4  24,0-87,5%.   II  -

  III   3    4 .  



259 
 

       ё  -

         

       .  3/ 

4   I  II    ,   III  ,  

      . 

         ё  -

        - -

, - ,  - ,   -

   ,    III ,   

  .  

         6-   

    -   -

 I   3,0-3,5 , II   1,6-1,7 .   IgA III 

   I      1,4-3,8 ,  IgG 

 12,1-16,2 %,   IgM  1,4-2,1 ;    II  

  1,4-2,6 ,  9,0-22,8 %   1,3-1,4 .   -

        

   0,9-1,1 ,       

 ,       

 .  

. . , . .  (2008)   -

     ,   

      .   

    ,    ,  

       -

  . ,     

    ,     

  . 

  ( . . , 1967; . . , . ., , 1987; 

. . , 1991; . . , 1999)    
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 ,       

   .  

,      ,    

,         

. .  (2004)   -  -

   1,0 /   2-3-   ,  18     

 .        -

 , , ,     -

.  

. .  (2000)      -

- ,    ,  -

, ,  ,     

        -

 .    100       

17  8  ,   1      13,6-24% 

. .       .  

. . ё , . . , . .  (1983), . . -

 (1983), . .  (2009) ,    -

   ,     -

 ,    ,      

   ,   -

        .   -

         

        

      

 . 

       

     , -

       .  

  ,     , 
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    ,       

   50-  . 

       

          

 ,   6      -

 7,66  3,40 ,    6,0  3,8 ,  8  -

 11,75  6,28 , 10,8  7,1 .      -

  II       , 

    –  I . 

        

  . . , . . , . .  

(2003), . . , . . , . .  (2009), . .  

(2010)         ( -

  7 )    60-      -

  ,      ,  

2,23  2,89 ,   11,0  14,3 %.     -

 90  ,        

 ,     -

         -

  (  9,28  10,26 ),     (  

103  114 )     (  0,41  0,47 ).     -

   ,   -

    ,   -

,   .   

   .  

 ,        -

         -

,         

.       -
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,     - ,   / , 

       -

, Ig   IgG.        

         

      . 

     -

             -

    1,6-4,8 .     

    20-25-      4-   

          -

.         

     ,   

  II-III        

  1,62-1,68 ,    1,4 . 

  3  4        -

 II        1,3  

1,4 ,   III   1,7  1,6 .      -

 3  II    –  4,64 / ,  III , -

,   3,12 / .    3  II  

       ,  

  III    4-     -

   4,4 %,  7   9,1 %.   4  3-  

 7-    :      

27,0 %,  2,1   II    25,7 %  III . ,   

      II  –  

  ,     . 

       -

   ,   .  

       -

   ,      -
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    . . , . .  (1988), . . , 

. .  (2010/5). 

. .  (2011),     

      75-95 –  ,  -

      8-    14,0  8,1 %.   

        

     98,7  66,4 .  -

    ,   -

  ,    -  

   ,     

  ,    

 ,  . 

 ,       -

     :    

    1,2      -

 . ,     1,3-1,4   

         -

  . 
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      : 

1.    ( ,  -

, - , )      -

        -

     ,       

   ,      

 ,     , -

 , -     -

       . 

2.    ,    - -

          

    9    6,0-10,2    

      ,  - -

       ,   10-

 .  

       

 ,     :     

   9,9-11,5 %,   ,      

10,5-18,7 %,    6,7-13,8 %.     31,0-

33,7 %,   11,5-14,3 %,        

28,1-32,3 %.     11,1-15,9    -

 ,      4,0-4,3   

,  3,4   . 

3.        , 

        ,  

     :  60-   

         11,9-13,9 %,  
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115-       14,3-19,3 %   

  1,41-1,48 ,      55  -

       18,1-18,2 ,    

13,0-13,4  (   16,6  12,2 ).  

        -

        , -

   60-      ,   ,  

11,2-13,2 %,  115-   7,9-9,3 %       

   «  ». 

4.   ,   -

      ,  

   ,    . 

        -

         

 ,    , -

 ,      . 

       

,       

         -

       . 

5.       

         

   .      

       20,0-22,4 %, 

  17,4-24,8 %,   18,7-24,8 % 

        

   14,5-24,0 %.    

       .  

6.        

        -
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,      ,  -

 ,   ,   -

 ,       -

        

,        . 

      

       0,99-1,03 , 

  50-170 ,   5,9-8,0 ,    

  20,4-24,5 ,   2,6-5,2 %.   

 ,       .  

7.  ,    , -

   -  -

,       , 

 ,       .   

    ,      

17,8-26,7 %      ,  46,1-59,1 %  -

   -    ,    12,5-31,5 

%      28,5-34,9%  .                   

8.      

(  ,  , - , ) -

        

   ,     

,   ,     

 . 

         

   34-42 .  , -

     ,  -

,     ,   -  . 

        0,87-0,93 , 

  0,26-0,28 ,   3,6-5,2 ,    
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ё   22,0-22,3 ,        1,25-1,68 

,    5,0-8,2 %. 

9.        -

    ,  

      : -

 IgM   2,0-2,1 , IgA  2,6-2,7 , IgG  31,9-42,6 

%.    ,     , 

  ,      -  1,3-2,4 

,   -  2,0-2,2 ,   -  50,7-64,7 %.  

    ,  -

 .  

10.   ,    , 

 -  ,  -

  -  ,   ,  -

       , -

,  , - ,  , , 

,  ,     -

.       -

        -

      - . 

      

     -  -    

    G,      

   . 

11.         

       

   13,6-46,9 %      

 :   18,3-24,4 %,   

28,3-39,3 %,   20,5-33,1 %,   38,4-

60,7 %.  
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     , -

- -      

,       -

    . 

12.     , 

 ,    ,   

  ,    -

 ,  ,  -

    . 

       , -

          

    .    -

        18,1-19,3 %,  

 – 12,3-15,5 %,   – 14,9-16,3 %,   –

10,2-13,4 %, -  –35,7-44,6 %,    

 –11,8-12,0%,   –12,9-13,7 % -

    , ,   . 

    -     -

       (  9,5- 13,2%), 

 (  54,8-67,7 %),  (  7,2-8,3%)    

(  34,9-36,8 %).       -

      .  

13.        -

       -

         .   
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 ,       

,   ,   -

 -  (  14,0-15,6 %),   IgA (  84,2-87,1 %), IgG  

(  18,9-19,9 %)  Ig  (  17,1-24,2 %). 

      ,  -

       -

,        -

:   12,1-26,0 %,   13,4-27,6 %,  

 15,1-20,4 %,   23,4-48,1 %      

16,6-34,7 %    . 

14.      

       : 

    ,   , 

   ,   ,  

,         . 

        -

        -

   ,    . 

15.   ,       

 ,  12,1-16,4    ,   

 1    0,37-0,46 . .    

    2,8-3,6 %   ,  0,5-0,6  

    ,  1,4-2,6 %     . 

      -

,    :     -

, , , ,   ё , -

 , -  ,   -

  ,           

.        -

    ,      
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.        

   ,    -

  , ,   ,  -

     . 

16.      1,0   -

   1,3  1,5  0,3  0,5 ;  8 -    -

   15,5  21,5 .       8  

   ,       -

      .  

       - -

           -

     ,  -

  .       -

    7-    1,4-2,5 ,   -

   21,8-87,5 %.  

        ё    

     - , - , 

 - ,      -

,    -   ,  -

         

  0,9-1,1         

.  

17.         1,3 

          , 

   -  .  8-  -

        11,7  6,2 ,   

  10,8  7,1        .  

,  ,     -

       - , -
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,  / , - ,   , 

G  .  

       

 ,     ,  -

     ,    -

          

       -

 .     -

       . 

18.   ,    -

        -

             

1583  1383 .      -

        1156 ,   -

       1197 .  -

     ,   

     ,    -

  774,9  886,8 . 

 

 

  

 

 

1.    ,   -

 ,  , ,   

          

      (0,3 /  )  -

  (  20 /      10   10-  -

). 
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2.      , -

   ,  ,  

 ,  ,   -

 ,        -

         

 : 

-   -  (0,3 /  ) +   (  7,5 /  -

    10   10-  ); 

-   -  (0,3 /  ) +   (  7,5 /  -

    10   10-  ) +  (  10  

 10  - ). 

3. ,    1,3 ,     

  9-  ,   6-  -

     0,1 /   :  -

,  7  20 ,  ё ,  7  20   ё . 

4.       , -

       ,   

 . 

 

    

 

       -

 ,        -

     ,     

       

     . 
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