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Аннотация. Для получения устойчивых результатов применялся инбридинг для повышения гомози-
готности по признакам молочности, что привело к получению большого количества инбредных живот-
ных. Вызывает интерес изучение показателей продуктивности коров в зависимости от степени инбред-
ности. Наиболее высокие показатели продуктивности установлены в группе коров, полученных в ре-
зультате умеренного инбридинга. Они превосходили коров из других групп на 278 и 559 кг, или на 
2,7 и 5,46%. Во втором случае установлена достоверная разница при р≤0,05. По качественным показа-
телям молока достоверных различий не установлено. По показателю массовой доли жира (МДЖ) в мо-
локе наблюдается большое превосходство оцениваемых животных (от 3,3 до 3,32% при минимальных 
требованиях 3%). Установлено, что при аутбредном подборе пар для спаривания разница по удою у 
коров с минимальными и максимальными показателями наименьшая по сравнению с группами коров с 
умеренным, отдаленным инбридингом. Исходя из этого можно сказать о повышении гетерозиготности 
по данному показателю у коров, что позволяет получить молочное стадо с более однотипными по по-
казателю коровами. Расчет коэффициентов вариации по молочным признакам внутри групп показал, 
что по удою установлены значения от 10 до 20% – это средний показатель, который предупреждает о 
назревающих проблемах в группах; по качественным показателям молока значения находятся в преде-
лах до 10%, что говорит о незначительном отклонении, приравниваемом к норме. 
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разнообразие признаков, изменчивость 
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Abstract. To obtain stable results, inbreeding was used to increase homozygosity for lactic acid, which led to 

the production of a large number of inbred animals. It is of interest to study cow productivity indicators 

depending on the degree of inbredness. The highest productivity rates were established for the group of cows 

obtained as a result of moderate inbreeding. They outperformed cows from other groups by 278 and 559 kg, or 

by 2.7 and 5.46%. In the second case, a significant difference was found at p<0.05. There are no significant 

differences in the quality of milk. According to MJ in milk, there is a great superiority of the evaluated animals 

in this indicator, which ranges from 3.3 to 3.32% with a minimum requirement of 3%. It was found that with 

the outbred selection of pairs for mating, the difference in milk yield in cows with minimal and maximum 

indicators is the smallest, compared with groups of cows with moderate, long-term inbreeding. Based on this, 

we can say that an increase in heterozygosity for this indicator in cows allows us to get a dairy herd from cows 

of a more similar type. The calculation of the coefficients of variation for milk characteristics within the 

groups showed that milk yield values were set from 10% to 20% – this is the average indicator that warns of 

impending problems in the groups; for milk quality indicators, the values are in the range of up to 10% and 

indicate a slight deviation, which is equivalent to the norm. 
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Введение. Ключевые направления разви-

тия Федерального закона от 29 декабря 2006 г. 
N 264-ФЗ г. «О развитии сельского хозяйст-
ва» и Федерального закона от 08.08.2024 
N 320-ФЗ «О внесении изменений в Феде-
ральный закон "О развитии сельского хозяй-
ства"» – важнейшая задача, которую необхо-
димо решать работникам агропромышленно-
го комплекса страны. В условиях современ-
ного мирового развития обеспечение продо-
вольственной безопасности государства про-
должает оставаться одной из приоритетных 
задач. Важнейший еѐ аспект – насыщение 
внутреннего рынка продуктами питания, про-
изведѐнными внутри страны, в том числе 
продукцией животного происхождения. 

Особая роль в этом процессе отводится 
молоку. Этот продукт не просто входит в 
ежедневный рацион людей – он также являет-
ся ключевым сырьѐм для предприятий моло-
коперерабатывающей промышленности [1–4]. 

Основную долю молочного сырья получа-
ют от маточного поголовья крупного рогатого 
скота молочных и комбинированных пород. 
При этом более 65 % всего поголовья состав-
ляет голштинская порода. Она была выведена 
в США и Канаде в результате многолетней 
селекционной работы: специалисты проводи-
ли тщательный отбор и подбор особей с вы-
сокой молочной продуктивностью, опираясь 
на генетический потенциал голландского 

чѐрно-пѐстрого скота. Созданная порода яв-
ляется самой высокопродуктивной и обиль-
номолочной в мире.  

Создание голштинского скота на террито-
рии РФ происходило через поглотительное 
скрещивание: маточное поголовье отечест-
венных молочных пород поэтапно улучшали, 
вводя генотип голштинских быков из мирово-
го племенного фонда разных поколений. 
Голштинская порода явилась улучшающей, и 
доведение ее в генотипе современного мо-
лочного скота до 94–97% кровности позволя-
ет идентифицировать данных животных как 
принадлежащих к данной породе [5–8].  

Совершенствование черно-пестрой породы 
уральского отродья с использованием гол-
штинских быков-производителей как зару-
бежной, так и отечественной селекции прохо-
дило в 2 этапа: с конца 70-х годов прошлого 
столетия и до официального оформления но-
вого породного типа (уральского) черно-
пестрой породы в 2002 году и далее – до 
практически полного поглощения и перехода 
в 2021 году на разведение голштинского ско-
та [9–12]. Голштинская порода выведена при 
чистопородном разведении путем жесткого 
отбора и подбора в основном по одному из 
молочных признаков – удою. Для достижения 
стабильных результатов использовался ин-
бридинг, способствующий повышению гомо-
зиготности по признакам молочности, в ре-

https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_482568/
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_482568/
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_482568/
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_482568/
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зультате чего в популяциях сформировалась 
существенная доля инбредных животных. 

Близкородственное спаривание с умерен-
ной или отдалѐнной степенью инбредности 
лежит в основе формирования 60–90% пого-
ловья молочных стад сельхозпредприятий 
Свердловской области [13–18]. Такая ситуа-
ция диктует необходимость изучения зависи-
мости продуктивности коров от уровня ин-
бредности.  

Целью исследования являлась оценка 
степени инбредности и ее влияние на показа-
тели молочной продуктивности животных 
голштинской породы. 

Методы и материалы исследования. На-
стоящее исследование осуществлено на базе 
сельскохозяйственного предприятия – пле-
менного репродуктора, занимающегося раз-
ведением голштинской породы крупного ро-
гатого скота, расположенного в Свердловской 
области. В качестве эмпирической базы ис-
пользованы сведения из информационной 
системы «СЕЛЭКС Молочный скот» и дан-
ные, полученные в ходе самостоятельных ис-
следований. Объект исследования – коровы 
голштинской породы с вариативной степенью 
инбредности; предмет исследования – пара-
метры молочной продуктивности указанных 
животных. По результатам анализа на 
30 октября 2024 года коровы, завершившие 
период лактации, были стратифицированы на 
три группы согласно уровню инбридинга: 
аутбредные, с умеренным инбридингом, с 
отдалѐнным инбридингом.  

Оценка молочной продуктивности осуще-
ствлялась ежемесячно посредством контроль-

ных доек. Содержание массовой доли жира 
(МДЖ) и массовой доли белка (МДБ) в моло-
ке определялось в средней пробе от каждой 
коровы в молочной лаборатории Уралплем-
центра. Дополнительно рассчитывался выход 
питательных веществ с молоком – количество 
молочного жира и молочного белка, а также 
коэффициент молочности, биологическая эф-
фективность коровы (БЭК), коэффициент 
биологической полноценности (КБП). 

Результаты исследования. Данные о мо-
лочной продуктивности коров с разной степе-
нью инбредности представлены в таблице 1. 

Наиболее высокие показатели продуктив-
ности установлены в группе коров, получен-
ных в результате умеренного инбридинга. 
Они превосходили коров из других групп на 
278 и 559 кг, или на 2,7 и 5,46%. Во втором 
случае установлена достоверная разница при 
р≤0,05. По качественным показателям молока 
достоверных различий не установлено, они 
практически одинаковые во всех группах, что 
свидетельствует о направленности селекци-
онно-племенной работы по увеличению удоя 
и белковомолочности. Показатель МДЖ в 
молоке у коров всех групп был чуть выше 
минимальных требований в соответствии с 
Приказом Минсельхоза РФ от 28 октября 
2010 г. № 379 «Об утверждении Порядка и 
условий проведения бонитировки племенного 
крупного рогатого скота молочного и молоч-
но-мясного направлений продуктивности». 
По показателю МДЖ в молоке наблюдается 
большое превосходство оцениваемых живот-
ных (от 3,3 до 3,32% при минимальных тре-
бованиях 3%).  

 
Таблица 1. Молочная продуктивность коров 

Table 1. Milk productivity of cows 

 

Показатель 
Степень инбредности 

умеренный отдаленный аутбредный 

Удой, кг 10247±182,87 9979±92,86 9688±177,41 

МДЖ, % 3,64±0,010 3,63±0,008 3,65±0,007 

МДБ, % 3,30±0,005 3,30±0,004 3,32±0,004 

Количество молочного жира, кг 373±3,08 363±3,77 354±6,12 

Количество молочного белка, кг 338±4,10 329±3,12 322±4,16 

Живая масса, кг 612±5,12 634±3,36 602±4,44 

Коэффициент молочности 1674±35,24 1574±39,70 1609±30,46 

БЭК 209±4,91 196±3,21 201±3,24 

КБП 147±1,76 139±4,54 143±3,84 
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Для определения возможной эффективно-

сти племенной работы в стаде по отбору более 

продуктивных животных были изучены пока-

затели минимальных и максимальных удоев 

по группам коров в зависимости от способа 

подбора (рис. 1). 
 

 
 

Рисунок 1. Колебание удоев в группах коров разной степени инбредности, кг 

Figure 1. Variation in milk yield in groups of cows with different degrees of inbredness, kg 
 

В ходе исследования изучены колебания 

удоев в группах коров, сформированных с 

применением различных методов подбора пар 

для спаривания. Полученные данные позво-

ляют сделать ряд выводов. 

1. Сравнение вариативности удоев. В груп-

пе с аутбредным подбором разница между ми-

нимальными и максимальными значениями 

удоя оказалась наименьшей в сравнении с 

группами, где применялся умеренный или от-

далѐнный инбридинг. Это указывает на то, что 

повышение гетерозиготности по признаку 

удоя способствует формированию более одно-

родного по продуктивности молочного стада. 

2. Связь гомозиготности и генетического 

потенциала. В аутбредной группе зафиксиро-

ваны более низкие показатели максимальных 

удоев. Данный факт свидетельствует о том, 

что увеличение гомозиготности по этому 

признаку ведѐт к росту генетического потен-

циала коров в отношении молочной продук-

тивности. 

3. Эффективность селекционного отбо-

ра. На основании полученных данных можно 

заключить, что отбор по удою будет более 

результативным в группах коров инбредного 

происхождения как с умеренной, так и с от-

далѐнной степенью инбридинга. 

Дополнительно проведѐн аналогичный 

анализ по показателям, отражающим качест-

во молока, его пищевую и биологическую 

ценность. В фокусе исследования находилось 

два ключевых параметра: массовая доля жира 

и массовая доля белка в молоке (рис. 2). 
 

 
 

Рисунок 2. Колебания качественных показателей молока в группах коров разной степени инбредности, % 

Figure. 2. Variations in milk quality indicators in groups of cows with different degrees of inbredness, % 
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Данные, представленные на диаграмме, 

показывают, что по качественным показате-

лям молока коров в каждой группе достаточно 

большое разнообразие, и разница по ним 

внутри групп позволяет проводить эффектив-

ный отбор (рис. 3). 
 

 
 

Рисунок 3. Разница по количественным признакам внутри групп коров с разным подбором, % 

Figure 3. Differences in quantitative characteristics within groups of cows with different selection, % 
 

Более высокая разница, а значит и большее 

разнообразие по МДЖ отмечены в молоке 

коров из группы аутбредных животных; по 

МДБ – с отдаленным инбридингом.  

О степени однородности признаков сово-

купности животных в стаде или группе коров 

можно судить по коэффициенту вариации 

(СV). Чем больше его величина, тем больше 

разброс значений признаков вокруг средней, 

менее однородна совокупность по своему со-

ставу и менее представительна средняя. По-

казатели рассеивания данных до 10% говорят 

о незначительном отклонении, приравнивае-

мом к норме; от 10 до 20% – средний показа-

тель, который предупреждает о назревающих 

проблемах; от 20 до 33% показатель считает-

ся значительным, но допустимым, а при уве-

личении расхождения более 33% вариация 

недопустима и требует пересмотра работы 

всех структурных подразделений. 

Данные о значениях коэффициента вариа-

ции по молочным признакам представлены на 

рисунке 4. 

 

 
 

Рисунок 4. Коэффициенты вариации молочных признаков 

Figure 4. Variation coefficients of milk signs 

 

По представленным данным можно сде-

лать следующие заключения: по удою уста-

новлены значения от 10 до 20% – это сред-

ний показатель, который предупреждает о 

назревающих проблемах в группах; по каче-

ственным показателям молока значения на-
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ходятся в пределах до 10%, что говорит о 

незначительном отклонении, приравнивае-

мом к норме. 

Выводы. Исходя из вышеизложенного 

можно говорить о влиянии метода подбора на 

показатели молочной продуктивности коров. 

Лучшие удои получены от животных с уме-

ренной степенью инбредности. При исполь-

зовании коров, полученных в результате ге-

терогенного подбора, наблюдается тенденция 

к снижению удоя, но повышению качествен-

ных показателей молока. В данной группе 

животных более низкие показатели коэффи-

циентов вариации молочных признаков, что 

приводит к повышению однородности стада 

по молочной продуктивности.  
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