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Аннотация. Исследования в области плодоводства показали, что регулирование роста деревьев ябло-
ни может осуществляться посредством обрезки корней. С целью подрезания корневой системы деревь-
ев в саду научно-исследовательского полигона агробиотехнологий Волгоградского ГАУ был применен 
агрегат, разработанный для глубокой обработки почвы. Главным преимуществом конструкции являет-
ся возможность направлять и равномерно распределять мелиоранты в вертикальной плоскости на глу-
бине от 0,1 до 0,35 м. Особенно актуален этот прием в зонах засушливого земледелия, таких как Волго-
градский регион. Предложенное орудие для глубокой обработки почвы с дифференцированным внесе-
нием минеральных удобрений по глубине можно применять как в технологиях возделывания полевых 
культур, так и при выполнении глубокой обработки почвы в садах. При этом оно может использоваться 
для подрезания корневой системы с целью увеличения продуктивности и качества получаемой продук-
ции с одновременным внесением питания непосредственно в зону нахождения корневой системы садо-
вых деревьев. Обрезка корней положительно влияет на физиологическое состояние яблони и способст-
вует повышению интенсивности цветения в следующем году. Для подрезания корневой системы пло-
довых деревьев рекомендуется применять чизельные рабочие органы с одновременным внесением ми-
неральных удобрений с заданным распределением в вертикальной плоскости (патент на изобретение 
2747144). Такой комплексный подход способствует сокращению технологических операций за счет 
совмещения подрезания корневой системы и внесения удобрений за один проход. Технологический 
прием подрезания корневой системы способствует увеличению длины и массы корней, что позволяет 
деревьям использовать почвенную влагу из низких слоев почвенного горизонта. 
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Abstract. Fruit growing studies have shown that regulation of the growth of apple trees can be done by pruning 

roots. A developed unit for deep tillage was used to trim the root system of trees in the garden of the research 

site "Agrobiotechnology" of the Volgograd SAU. The main advantage of the design is the ability to direct and 

evenly distribute meliorants in the vertical plane, to a depth of 0.1 to 0.35 m. This technique is especially 

relevant in arid farming zones, such as the Volgograd region. The proposed tool for deep tillage with 

differentiated application of mineral fertilizers in depth can be used both in field cultivation technologies and 

when performing deep tillage in gardens. At the same time, it can be used to prune the root system in order to 

increase the productivity and quality of the resulting products with the simultaneous introduction of nutrition 

directly into the area of the root system of garden trees. Pruning the roots has a positive effect on the 

physiological state of the apple tree and contributes to an increase in flowering intensity next year. To prune 

the root system of fruit trees, it is recommended to use chisel tools with the simultaneous application of 

mineral fertilizers with a given distribution in the vertical plane (patent for the invention 2747144). This 

complex approach helps to reduce technological operations by combining the operation of trimming the root 

system and applying fertilizers in one pass. The technological technique of pruning the root system contributes 

to an increase in the length and mass of the roots, which allows trees to use soil moisture from low layers of 

the soil horizon. 

 

Keywords: efficiency, chisel tillage, strip tillage, increased productivity of orchards, meliorants, architectonics 

of the root system 
 
For citation: Borisenko I.B., Meznikova M.V., Skripkin D.V., Rybintsev A.I. Application of a tool for deep 
reclamation tillage to increase the productivity of an orchard. Izvestiya of Kabardino-Balkarian State Agrarian 
University named after V.M. Kokov. 2026;1(51):59–67. (In Russ.). DOI: 10.55196/2411-3492-2026-1-51-59-67 

 

 

 
Введение. Исследования в области плодо-

водства показали, что регулирование роста 
деревьев яблони может осуществляться об-
резкой корней. Решение по обрезке корней 
принимается с учетом многих определяющих 
факторов: возраста деревьев, сорта, подвоя и 
других. Важное значение приобретает время 
и метод проведения обрезки. Обрезку можно 
проводить в период покоя деревьев (в марте, 
апреле) или в начале цветения. Обрезка кор-
ней в период покоя способствует увеличению 
размеров листьев и плодов, уменьшая незна-
чительно урожай. 

 По данным исследований, почвы для 
фруктовых садов яблони требуют тщательно-
го контроля и управления для улучшения 
структуры верхнего слоя почвы [1, 2]. С це-
лью создания благоприятных условий для 
развития корневой системы яблони, оптими-
зации водного и воздушного режима почв в 
корнеобитаемом слое и одновременного пи-
тания растения предложен подход по объеди-
нению данных операций за один проход с 
применением орудия, разработанного для 
глубокой мелиоративной обработки почвы. 

Как показывают наши исследования, воз-
действие на корневую систему способом под-
резки позволяет фруктовым деревьям полу-
чать влагу и питание из более глубоких поч-

венных слоев. Вместе с тем обрезка корней 
оказывает влияние на развитие деревьев и из-
менение количества урожая в году проведения 
данной операции незначительно. Такой под-
ход способствует увеличению цветения сада в 
последующем году и повышает урожайность.  

Цель исследования – повышение продук-

тивности фруктового сада путем выполнения 

технологической операции подрезания кор-

невой системы с одновременным внесением 

питания непосредственно в зону нахождения 

корневой системы садовых деревьев (на при-

мере яблоневого сада) за счет применения 

чизельных рабочих органов с одновременным 

внесением минеральных удобрений с задан-

ным  распределением  в  вертикальной  плос-

кости.  

Комплексный подход позволяет сократить 

количество технологических операций за 

счет совмещения подрезания корневой сис-

темы и внесения удобрений за один проход. 

Технологический прием подрезания корне-

вой системы способствует увеличению дли-

ны и массы корней, позволяет деревьям ис-

пользовать почвенную влагу из низких слоев 

почвенного горизонта, что в конечном итоге 

способствует увеличению продуктивности 

фруктового сада. 
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Материалы, методы и объекты исследо-

вания. Исследования проводились на терри-

тории яблоневого сада научно-исследователь-

ского полигона агробиотехнологий Волго-

градского ГАУ, посаженного в 2019 году. 

Опыт проводился на деревьях яблони сорта 

Соперница. Почвы на участке светло-кашта-

новые, орошение капельное. Исследования 

проводились по общепринятым методикам 

проведения опытов с плодовыми культурами. 

Развитие и размещение корневой системы в 

почве изучалось методом монолита (В. А. Ко-

лесников, 1962 г.). Методика заключилась в 

следующем. В конце вегетации раскапывалась 

1/4 часть корневой системы дерева. Длина и 

вес корней определялись по горизонтальным 

секторам от штамба в сторону с интервалом 

25 и глубиной 20 см. Учеты проводились на 

двух модельных деревьях. Рабочей зоной но-

жа для обрезки корней считается периферия 

проекции кроны (60–80 см от штамба, глубина 

25, 30, 40 см, в зависимости от силы роста де-

ревьев, их продуктивности и почвы). 

Для подрезания корневой системы деревь-

ев в саду научно-исследовательского полиго-

на агробиотехнологий Волгоградского ГАУ 

авторами был применен агрегат, разработан-

ный для глубокой обработки почвы на основе 

патента на изобретение RU 2747144. Рабочий 

орган почвообрабатывающего агрегата вы-

полнен в виде комбинированной клинообраз-

ной стойки 1, в нижней части ее носка уста-

новлено сменное долото 3. По осевой линии 

задней стороны стойки через равные расстоя-

ния выполнены резьбовые отверстия 4, опре-

деляющие вертикальное крепление тукопро-

вода 2. В нижние отверстия задней стороны 

стойки к отверстиям присоединены лево- и 

правосторонние распределители туков 5, вы-

полненные в виде пластин, с углом отклоне-

ния 20–35° к боковой стенке борозды, обра-

зовываемой клинообразной стойкой. Длина 

пластины определяется зоной смыкания поч-

вы (рис. 1) [3–5]. 

 

 
 

Рисунок 1. Рабочий орган орудия для мелиоративной  

чизельной обработки почвы:  
А) вид сбоку; В) вид сзади; А-А) вид сверху 

Figure 1. Tool actuator for reclamation chisel tillage:  
A) side view; В) rear view; A-A) top view 

 

Основное преимущество предложенного 

почвообрабатывающего агрегата заключено в 

способности эффективного распределения 

удобрений по глубине в вертикальной плос-

кости от 0,1 до 0,35 м. Данная технология 

внесения минеральных удобрений эффектив-
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на в условиях засушливого климата, напри-

мер, таких как Волгоградский регион. Боль-

шинство современных машин для глубокой 

обработки почвы не имеют встроенных меха-

низмов для внесения мелиорирующих ве-

ществ и их равномерного распределения по 

задаваемой глубине. Однако именно в этом 

слое, куда доставлены удобрения, корневая 

система растений развивается особенно ин-

тенсивно.  

В условиях засушливых климатических 

условий внесение удобрения на глубину от 

0,05 до 0,15 м в почву или распределение по-

верхностно негативно сказывается на выжи-

ваемости растений. Это связано с нарушени-

ем водного баланса в корневой системе. В 

результате растения хуже усваивают пита-

тельные вещества, что отрицательно сказыва-

ется на росте и адаптации. Внесение мине-

ральных удобрений на глубину 0,25–0,4 м 

способствует развитию и укреплению корне-

вой системы. Благодаря этому растения полу-

чают возможность эффективнее усваивать 

питательные вещества, где обычно влага со-

держится в больших объемах [5]. Предлагае-

мая технология глубокой обработки почвы с 

одновременным внесением минеральных 

удобрений в почву и дифференцированным 

распределением по глубине играет ключевую 

роль в современных агротехнологиях. 

Агрегат работает следующим образом. 

При подготовке агрегата к работе минераль-

ные удобрения засыпают в туковые бункеры 

и устанавливают норму внесения. В поле при 

движении агрегата его рабочие органы за-

глубляются в почву, и при установившемся 

движении долото разрезает пласт почвы, а 

клиновидная стойка раздвигает ее в боковые 

стороны. Образующаяся при этом зона рых-

ления имеет вид трапециевидной щели с бо-

ковыми стенками. Боковые стенки формиру-

ются в результате воздействия рабочего орга-

на на почву. Через определѐнный промежуток 

времени за счет релаксации они смыкаются. 

Одновременно из бункера минеральные 

удобрения подаются к тукопроводу, который 

направляет этот поток гранул к распредели-

тельным пластинам, ограничивающим дви-

жение и задерживающим удобрения на за-

данной глубине. В результате восстановления 

сжатого слоя почвы за рабочим органом обра-

зуется слой почвы с заданным диапазоном 

распределения удобрений по глубине [4, 5]. 

Регулирование количества удобрений по сло-

ям почвы осуществляется величиной наклона 

распределительных пластин 5. Количество 

отверстий 4 определяет требуемую равно-

мерность распределения удобрений по слоям 

почвы и обеспечивает требуемое расположе-

ние в корнеобитаемом слое, что способствует 

повышению урожайности сельскохозяйст-

венных культур [5]. 

Предложенное орудие можно применять 

не только в технологиях возделывания поле-

вых культур, но и при выполнении глубокой 

обработки почвы в садах. При этом оно мо-

жет использоваться для подрезания корневой 

системы с целью увеличения продуктивности 

и качества получаемой продукции с одновре-

менным внесением питания непосредственно 

в корневую систему садовых деревьев (рис. 2) 

[3–5]. 

Результаты исследования. Исследование 

корневой системы яблони сорта Соперница 

проводилось на подвое 54–118 (рис. 3).  

Основная часть обрастающих корней (82–

84%) по длине размещается в верхних трех 

горизонтах почвы, и незначительное их коли-

чество проникает глубже. 

На рисунке 4 показано соотношение корне-

вой системы по массе после подрезки, что по-

зволяет сравнить данные соотношения с дли-

ной порезанных корней по глубине залегания. 

Полускелетные и скелетные корни в кон-

троле размещались в горизонтах от 20–80 см 

с преобладанием на глубине 40–60 см, что 

подтверждается исследованиями А. Д. Ахме-

това  [6]. В варианте с подрезкой корней аб-

солютное большинство этих корней распола-

гается в горизонте 40–60 см [7, 8]. Отмечено, 

что после подрезки глубина залегания корней 

меньше. В отношении размещения массы 

корней в почве в вертикальном направлении 

результаты как в контроле [9]. Так, в варианте 

подрезки корней наблюдается такая же зако-

номерность, какая была отмечена при рас-

сматривании длины корней. 

Большой интерес представляет изучение 

размещения корней в почве в горизонтальном 

направлении, так как с этим связано мине-

ральное, водное, воздушное питание расте-

ний, что, в свою очередь, влияет на продук-

тивность [10–12] (табл. 1). 
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Рисунок 2. Почвообрабатывающее орудие  

при выполнении технологических операций  

во фруктовом саду (на примере яблоневого сада), НП 

«Агробиотехнологии» Волгоградского ГАУ, 2024 год:  
a – внесение минеральных удобрений в яблоневом саду; 

b – подрезание корневой системы во фруктовом саду;            

с – рабочий орган для глубокой мелиоративной обработки 

почвы на операции по подрезанию корневой системы 

Figure 2. Tillage tool during technological operations  

in an orchard (using the example of an apple orchard),  

NP "Agrobiotechnology" of the Volgograd SAU, 2024: 
a – application of mineral fertilizers in an apple orchard;              

b – pruning the root system in the orchard; c – working body 

for deep reclamation tillage for operations to trim the root 

system 
 

c 

 

 
 

Рисунок 3. Размещение корней по глубине профиля почвы (по длине на дерево, контроль  
и после подрезки). Сорт Соперница на подвое 54–118, схема посадки 5×3 м, 2024 г. 

Figure 3. Placement of roots along the depth of the soil profile (along the length per tree, control  

and after trimming). Variety Rival on the stock 54–118, planting scheme 5×3 m, 2024 
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Рисунок 4. Размещение корней по глубине профиля почвы (по массе на дерево, контроль  

и после подрезки). Сорт Соперница на подвое 54–118, схема посадки 5×3 м, 2024 г. 

Figure 4. Placement of roots along the depth of the soil profile (by mass per tree, control  

and after trimming). Variety Rival on the stock 54–118, planting scheme 5×3 m, 2024 

 
Таблица 1. Развитие корневой системы деревьев 

сорта Соперница в 6-летнем возрасте подвой  

54–118, схема посадки 

Table 1. Development of the root system of trees  

of the variety Rival at the age of six, 

rootstock 54–118, planting scheme 

 

Варианты 

Диаметр корней, мм 

Всего 
до 3 3-5 

свыше 

5 

Длина корней, м/дерево 

Контроль  549,8 6,2 6,2 562,2 

После 

подрезки 
673,9 16,8 1,8 692,5 

Масса корней в г/дерево 

Контроль  266,9 91,3 34,3 701,5 

После 

подрезки 
330,2 195,0 69,7 594,9 

 

Наблюдения показывают, что у деревьев 

сорта Соперница, привитых на подвое 54–

118 в 6-летнем возрасте, в контроле корни по 

полученным данным более развиты, чем у 

тех, у которых проводили подрезку корней. 

В горизонтальном направлении больше все-

го корней находится в секторе 0–50 см 

(51%). По мере удаления от штамба их длина 

уменьшается до 12%. В варианте с подрез-

кой корней в горизонтальном направлении 

размещения корней аналогичны тем же из-

менениям, что и в контроле [10]. 

Проведение технологической операции 

обрезки корневой системы с одновременным 

внесением минеральных удобрений позволи-

ло увеличить продуктивность плодов фрукто-

вого дерева в последующий год на 11% 

(табл. 2). 

 
Таблица 2. Урожайность сорта Соперница  

на подвое 54–118 в 6-летнем возрасте  

в зависимости от подрезки корней, 2024 г., т/га 

Table 2. Yield of the variety Rival  

on the rootstock 54–118 at the age of 6, depending  

on root trimming, 2024,  t/ha 

 

Схема 

посадки 
Варианты 

Урожай, 

2024 г. 

Урожай, 

2025 г. 

5×3 м 

Контроль 7,2 7,0 

Подрезка 

корней 
6,1 7,8 

 

Выводы. Операция по подрезке коревой 

системы в садах (на примере яблоневого сада) 

особенно рекомендуется для деревьев, харак-

теризующихся пониженной силой роста и 

сниженной продуктивностью. Обрезка кор-

ней положительно влияет на физиологиче-

ское состояние яблони и способствует повы-

шению интенсивности цветения и урожайно-

сти в следующем году. В целом обрезку кор-

ней следует проводить с учетом многочис-

ленных факторов: почвенных, климатиче-

ских, технологических. Для подрезания кор-
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невой системы плодовых деревьев рекомен-

дуется применять чизельные рабочие органы 

с одновременным внесением минеральных 

удобрений с заданным распределением в вер-

тикальной плоскости (патент на изобретение 

2747144). Такой комплексный подход спо-

собствует сокращению технологических опе-

раций за счет совмещения подрезания корне-

вой системы и внесения удобрений за один 

проход. А сам технологический прием подре-

зания корневой системы способствует увели-

чению длины и массы корней, что позволяет 

деревьям использовать почвенную влагу из 

низких слоев почвенного горизонта. 
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